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1
TAJTAPXAJI

OHAXYY AMIUIOMBIH TOCIUUI OMYMX3J YHITIM 36BJI6ree erd, MIprakiuiH 4UriayyJior,
JOMKJIIOT Tycllaimaa y3yyJicdH ymupaard Oarm [, Xartanxanrail Oarmijgaa TYH Tanapxan
WIBpXUiiiabe. barmmiiH MaaHb ©rCeH 36BJI6ree, YUIIIYYJAT Hb CyJalraaHbl aXKJIblH aryyira,
YaHaphIl caibkpyyiaxaJ OOJOH SHAXYY XKJIBIT aMXKWITTal TYWLITIDXAM UXIIXOH TYC M
0osicOH I0OM. MeH cypairaaHbl aXJbIl CaibKpyysaxaj CaHaj, 36BJIOM)X 6ICOH LIYYMKIAId
Oarm XK. JlaBaaxkapran Oarmigaa 00JIOH cyAalraaH] Iiaapajiarataid M3IRIJUTMHT HYYIJIAIBIH
XYPI3H]Il XyBaajlcaH Oailryyinara, ayauThlH OalTyyJularblH TeNeesuTyYIda Tajapxal
wpxuiiase. TYYHWISH JUIUIOMBIH @XJIbIH SBUAJ JIIMXKIDK, ypaM 30pUT ©rCOH Hail3 HOXO,

xaiiprail rap OyJIMHHX3H/33 YMH CITIIJIUIH Tajgapxall WIBPXUNIIbE.



iii
TOBY XYPAAHI'YU

DHAXYY CyAaliraaHbl aXKJIbIH 30PUIITO Hb ayAUTBIH MOHTOH HAKHUUH TYYBIPIDIATUIH
YHJCOH IPOLECCHIT CyNallk, 00UT OalryyIiarblH ereriei TylIryypiaH yr nporecchir MS
Excel opunng Xaparkyysisx aBTOMaTKyyJicaH 3arsap 6010Bcpyynaxaa opmmHo. Cyaanraany
HIPUIT Hb HYYLAJICAaH aXX axyWH HAMKUMH 2024 OHBI XapHJILax JaHCHBI 3apJIarblH Iy HUN

OFOFI[J'II/II‘/'IF alauriacas.

Cynanraanbl Xypa3HJ ayJIuTblH MOHIOH HAIKUIH TYYB3PJIDATHMH OHOJN, apra 3yiH
YHACUNI CyAQJDK, OJOHJIOTMMH IOYH TOJOPXOMJIOX, TYYBPUMH XOMX33 TOITOOX, TYYBPUIH
MHTEpBaJl TOOLIOX, selection point yycrax, TYYBIpT Xamparjax I'yHIrsar ToJOpXOHIoX 33par
yHICoH ye matyyasir MS Excel opumHn 3arBapumiican. MeH TYWNTI9HHMHA IIHMHXK YaHAPT
CYypWJICaH aHAJUTHK I[IMHXKWUITD XUiDK, OyXa/1 IyHTIH, JIaBXapjacaH, aMpalThlH 6©J1ep
XUHUI/ICOH OOJIOH OHAep 3PCANIMHH aHTHIAN] Xamaapax TYWIrdHYYIUHT TOAOPXOHJICOH.
Yyuaac ragna Benford-uiin Xyyauir 1oMKuX MIAHKAITIOHANA TYBIIUH] allIUTIaH ©reTIJINiH

TapXaJTbIH I HKUNAT YHOJICOH.

Cypanraansl yp OyHr?3c¢ Xxapaxaj OosoBcpyyiicaH Excel 3arBap Hb MOHI®OH HAIKHIH
TYYBIPJIDATUMH YHICOH YHJI aKuiularaar H3I'TIOH X3pAIKYYJdX, rap axusuiaraar Oyypyyniax,
MOH ayJUTBIH aHXaapaj Iaapaiaratail XoCTHHUT WYY Yp AYHTIU TOAOPXOMIIOXOA AIMMKIAT
Yy3YY/ok Oaliraar xapyyscan. MiMdac yr 3arBap Hb ayAUTBIH YW aXWJUlaraaHbl yp allur,

6OJ'IOBpry.TIaJ'ITBIH ysiaaa 00JIOH IMMPAKTHUK X3PITJIB3H a4 XOJ'I6OFI[OJ'ITOI>1 T3 Y39K OaiiHa.

Tyaxyyp yrc: Ayoumsin myyedpasnim, MOH2OH HIxHcuuH myyeapaam, MS Excel,

A8MOMAMI*CYYNIANM, AHATUMUK WUHICUNI2), Benford-utin xyynb
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HA3P TOMBEHBI TAUJIBAP

Hoapuma Taiaoap

MeHreH HAIKMHH TYYBIPJJIT MOHIeH AYHIMIH XOMJK39HIIC XaMaapaH TYYBPUNH
(Monetary Unit Sampling, MUS) HAOIMK  COHrorzox  Marajjiajibll  TOAOPXOMIAOT
ayJUTbIH TYYBIPJIITHIH apra 6eree eH1ep AyHTIH

TYIIrIs TYYB3pT Oarrax marauiai eHaep Oaimar.

AyIuTBIH cyaairaaH; Xamparjax Oyx TyHirao,
Outonanor (Population) .
MPJIPIIITMHH OypaH Oarry 6ereej; ayauTop TYYHAIIC

TYYB3p COHTOH aB4 JYTHAJIT raprajar.

CucTeMUYMIICOH  TYYBOPIDITHMH Y€l  TYYBIp
Canamcapryii IXIDX mpr COHIOITHII OXIYY/IdX OXHHHM CaHamcapryi yrra

(Random Start) Oereej TYYBpPHIH UWHTEpBaNTail XaMmT TYYBIp

COHI'OJITBIT TOI[OpXOﬁJ'I,I(OF .

. . TyyBpuiH HHTEpBAI YHIICIPH TOIOPXOMIOIIOX
Selection point

MOHTOH JYHTHIH 1Pryya Oerees »Arnp Hb

XypUMTJIariIcaH JYHTIM XapbllyyJariaH TYYBIPT

Oarrax ryﬁnr33r COHTOXOJ aluriiaragar.

TyyBpuiin untepBan (Sampling ONOHIOrMIH HUHAT JYHT TYYBPUIH XOMKIIH]T XyBaaK
Interval) TOJAOPXOUIIZIOT Y3YYIRIT 06reej; TYYBIp COHTOJITHIH

JABTaAMKUUT UIIDPXUMIIIAT.

Tyyspmiin #orx (Sampling Unit) Omnonnoruiir 6ypayysk Oyit 6ue naacaH 3JeMEeHTYY]
0ereesi MOHIOH HAIKUHH TYYBIPJIDITHIH XYBbJ

TYHIr33 Oyp TYYBpPHUIH HAMK OOJHO.

Ononnor naxe T'YWITHUM IYHT JapaajulblH Jaryy
Xypumtaaracan ayH (Cumulative  gyyvorayymss  Tooncon  HuiinGsp  yrra  Gereen
Amount) selection point-Toif TydraH TYYBdp COHTOXOX

amuMriiaraiar.

Benford-niin xyyns (Benford’s Toon ererunitH 3xHUN TUGPUNAH TapXalT TOJOPXOH
Law) X3B MaArTai Oaiijar racoH CTATUCTUKUHH 3apuuM
Oereea ayauTaj CIKUITIN TYHITIdr WIPYYIIXI]

amuMriiaraiar.



OPHLINJI

ConBuiiH YHIICIIJI

OpunH YeWilH caHXyy, HATTIaH 00M0X OYPTIIAMMH Yl axuiuiaraa M3A33JUIHHH
TEXHOJOTHITH XOrKWITAH yaaAaH yinaM Oyp LaxuM X3JI03pT MWDKUXK, ereraei CyypuicaH
OPYHMH IPYUMTIN XOKIWK OaifHa. YYHHH Yp IYHA CAaHXYYTHHH MAAIJUIMHT O0JOBCpYyYIIax,
JaMXKyyJlaxX, alluriax YWl sBIl XypJacd, OalTyyIiarblH IMIMWIBIP TapraiTajl ererajuiiH ad

XO0JIOOTI0JT HAMATACIIP OaiiHa.

MoHnron VYicaa caHXYYIMHH M3IP3JUIMHAT LAXUM X37103p33p O0JIOBCpyyIIax, alluriax
OpYMH OPre>KHH XOrkKIK Oaliraa Hb ayAUTBIH YW aXKWILIaraan]| ereryeil 00JI0BCpyyiIax apra,
XOPATCIMIAH X3PATIAT HAIMITAYYIIX HOXION 00IDK OaifHa. YYHTIH X0I000TOHT00p ayJUThIH
YHI aXwularaaHa aBTOMATXKYyyJICaH X3p3rcai OOJIOH aHAIMTUK aprawian aliuriax Hb
SPCIRIUIH YHAIrD3 XUIX, ayIUThIH YP AlITHHAT HAMATTYYISX3 J3MKIAT Y3YYIIAT OOI0XbIT

OJIOH YJICBIH Oaliryysiaryys oHiosok 6aiina (IAASB, 2020; PCAOB, 2021).

AyIUTBIH TYYBIPIDAT Hb OYX TYHIT33T OYpIH manrax 00JIOMXKIYH HOXILOI TOJOPXOi
XICTHMMI' COHIOH IIAJIraX, TYYHZ YHADCIOH IYTHOIT raprax apra oM. TYyBIpIDNITHIH
apryyzaaac MeHreH HADkHUH TyyBopmdaAT (Monetary Unit Sampling — MUS) Hb MeHTeH
JOYHTMAH X3MX33HJ CYypHJIaH TYYB3p COHIOJIOI CTAaTHUCTUK apra 0ereeja eHaep IYHTHH
TYWIr39HYY TYYBIPT COHIOTJ0X Marajyiajl XapblLiaHTyid eHaep Oaijar oHiyiorroil. Mitmaac
HHAXYY apra Hb MaTepHajjiar ajjaar WIpYYJIdX OOJOMMKHUUI HAMATIAYYIJIAT TyJ ayAUThIH

MMPAKTUKT OPTroH XOP3rJIdrguaor.

I'>B4 MOHIOH HOIKUUH TYYBIPJIITHUMH MPOLECC Hb TYYBPUHMH XOMXI) TOOLOX,
TYYBPUIH HMHTEPBAJI TOAOPXOWIIOX, CAHAMCAPIYH 3XJX LRI YYCIIX, XypUMTIArAcaH IyH
0omoBCpyyaax OOJIOH TYYBIPT Xamparjax TYHIrIsr TOJOPXOMIIOX 33par OJIOH IIaTTai yil
axuiaraasaac Oypauer. VX XoMKasHMM ereraeiTdsid OpuMHJI yr IPOLECCHIr rapaap
XOPOKYYIIXd/ Xyralaa ux laapjaargaxaac rajHa XYHMM YUl aXuiularaaHaac ILIajaTraainax
TOOLIOOJIUIBIH ajJlaa rapax, ayAMThIH aXJbIH OapUMTXKYYJalaT OOJOH TOOLOOJIIBIH Yysijaa

ajjaraax dpcadd yycu O0I30ITyi.

MS Excel Hb ayauTBIH MPAKTUKT OPTOH XAPITITIIAT, XYPTIIMAKTIA 06ree]; ereraesn
00JOBCpyyIax, TOOIOONON XHUX OOJOMMKTOM XdIparcan oM. WMHAMAIIC ayauThlH MOHTOH
HODKUWH TYYBIPIATUNH miporecchir MS Excel opuuHI X3pIrmKyyidX, aBTOMAaTXKyyjax

OOJIOMXKHUT CyJTax Imaap/iara yycak OaifHa.



CanBuiiH 30pWJIro, 30pWIT

AyIUTBIH MOHI'®H HADKHMUH TYYBAIPJIDATUHH YHICOH MPOIECCHT CyJaK, OOIUT
KOMIIaHUHH (A KOMIIaHHW) ererjaen] TyiaryypaaH yr mporecchir MS Excel opuunn

XIPATKYYIIX, aBTOMATKYYJIax O0JIOMXKTOM 3arBap 00J0BCpyysiaxaj OpILIKHO.

. AyAUTBIH TYYBAIPIAIT OOJIOH MOHI®H HAMKUWH TYYBIPJIDATHMH OHOJ, apra 3yHH
YHJICUWT CcyJijiax.

. MeHreH HAIMKUWH TYYB3PJAATUMH YHICOH Y€ IIAT, TOOUOOJUIBIH Japaajuibil
TOJOPXOMIIOX.

. A KOMIIaHWIH ererneiny Tyaryypiad yr npoueccsir MS Excel opumba Xsparkyyisx

3arBap 00JIOBCpyYyJIax.

. Bonoscpyyincan Excel 3arBapsir HOpuiir Hb HyyIajacan O0AUT KOMITAHUIH ©Treraen 133D
TypPILIHX.

o bonoscpyyiican 3arBapelH yp HOJIOOI rapaap X3pAIKYYJICOH HOXLONTIU XapbLyyJaH
YHDIIDX.

ConsuiiH xampax xyp33

Cypanraanbl XYpI9HJ AayauTblH TYYBIPJIDATUMH apryynaac MeOHIOH HAKHIH
TYYBOPJIDJITHIH OHOJI, apra 3yHH YHACHUIT TOJUIOH aBY Y3%XK, TYYHUH YHACOH mporecchir MS

Excel mporpaMm ammrian Xaparkyyiad3x O0JIOMKHUI TOBIOPCOH.

TYYHWIH OJIOHJIOTHUHT TOJAOPXOMIIOX, TYYBPUIH XOMXK33 TOTTOOX, TYYBPHIIH HHTEpBAJ
TOOLIOX, CaHaAMCapry# 3XJ9X LT COHIOX, TYYBIPT XaMparjax HoKUUT TOAOPXOUIIOX, Yp AYHT
HAT'TI9H AYTHOX 39P3T MOHTOH HAKUIH TYYBIPJIIITUNHH YHACOH ye matyyasir Excel opunnn

3arapujiad 00JIOBCpYyJiax acyyJUIbIl' XaMapCaH.

Cypnanraan 60T KOMIIAHUNH CaHXYYTHIH T'YWJIT39HUIN ereriyIuir almriacan 6eree
MDI22JUIMIH HYYIUTAJIBIT XaHrax YYAH23C TyXalH KOMIaHUIH H3pUUT HyylJIaH “A KoMnaHu~
3K TOMJSIIIPH amuriacad. MeH 0oJoBcpyyJicaH 3arBapbil’ OOJTUT ereraein J33p TYPIINK,

rapaap X3paIrKYYJICOH HOXLIOJITAH XaphllyyJlaH YHAJII) XUICIH.

Tyynunmsn Benford-niin Xyynp G0JIOH TyHIr?sHUN MIMHX YaHAPT CYypUJICAaH aHAIUTHUK
HIMHKAJITIAT IOMKHUX [IUHKWIMIHUN TYBIIMH]L alllUriacad 0eree]l cyajiraanbl YHICOH TOB
Hb MOHTOH HAIKUIH TYYBIPJIAITUIH npoiiecc 00aHO. XapuH ayAUTHIH Oycaa TYYBIPIIITHIH
apryyz, MIPraKIMAH Tycrail ayJIuTbIH MpOrpaMM XaHTaMm» OOJIOH OJIOH OalryyJiarsiH

XapbllyyJicaH Kelc cyaanraar 3H3XYYy CyJaliraaHji xampyyJsaaryil 0oJyHo.



HInHAIIX yXaaH, NPAKTHKT OPYYJax XyBb HIMIP

DOHAXYY CyAalraaHbl NIMHXIJIDX YXaaHbl ad XOJOOTJ0J Hb ayJIUTHIH MOHI'OH HAIKUIH
TYYBAPIIIATHIH OHOJIBIH OMJITOJTHIT ©rer/1eJ1 00JI0BCPYyyIax 00JI0H aHATUTUK MIMHKHITIIHUN
aprawiajtaid ysiaayyiaaH aBy Yy3cdHI opuunHo. CypanraaHbl XYp33HJI MOHIOH HAIKUWH
TYYBIPJIDATHIH YT aKuilaraar 30BXeH TYYB3p COHTOJITBIH XYPIdH] OyC, HOIMAJIT aHATUTHK
HIMHKWAITIATIN  ysULlyyJdaH aBd Y3COH Hb ayJUTBIH TYYBIPJIUITUHH HPAKTHK X3PATI33T

OPTeXYYIIXD] TOAOPXOH XyBb HIMIP OpyyJIax O0JIOMKTOM Ik Y33k OaiiHa.

[TpakTK auy XONOOTAJBIH XYBbJ CyJdajiraaHbl XYp35HJ ayIUTHIH MOHIOH HATKHUIH
TYYBIPJIDATHIH YHACOH YIJI aXKUJuIaraar HAITrH X3parkyyinx Excel 3arsap 6omnosepyyiican.
VYr 3arBap Hb TYYBIP COHTOJTBHIH YiJI aXwaraa OOJOH aHAJUTUK IIMHXXHJITIAT HATTIIH
XIPATKYYIIX OyTIUTIN Oerees ayIUThIH YT aXHWJUIaraaHbl XIPITKUIT, OOJIOBCPYYIAITHIH

ysuLaar caikpyyaxas AIMKIAT Y3YYJIRX XIPITIdIHUHA UHXKTIU OaiiHa.
ChaBuiiH cypiaraca 0aiIJIbIH cyaajaraa

Xycnart 0.1 I'adaad cydaazdcaH 6aiidaviH cydaszaa

Ne  Cyniaau Bbyrauiin H3p ToBY M3133713.1

1 Mihailo A. | "Menrexn HODKUHH  JKkur  OOJOH  OyHI — XOMKIOHHH
Todorovi¢l,2*, TyyBpuitH apra ©6a MS ayauThIH KOMIIAHHYZ YHAITIH MPOrpamMm
Miroslav ~ Z. Excel-uiin xoparmdd: | xaHramxk (GAS) amurnaxsia opora MS
Peri¢2 (2020) | XenmnenurwiitH ayautbiH Excel (VBA) ammurnan TyyBIpiadaTHitH

yitn @KWJUIaraaHbl YW SBIBIT OME /aaH aBTOMATXKYyJax
aBTOMaTXKyyjair" OOJIOMKTOWT 3H? aXKUJI HOTOJICOH IOM.
Cynanraansl Xyp33H1 MeHIeH HATKUH
TYyB3pdaT (MUS) GonoH erermiuiir
yewmx (stratification) yimmryyamiir
Excel-uiiH Ko ammriaH MAPraxIniH
MPOrPaMMBbIH  TYBIIMHA  TYMIITIIK
OOJIOXBIT JKHUIIIIATIAP XapyysicaH 0eree
5HY Hb AYJUTBIH 3apAJIBIT XOMHIXK, YP
AIITHUT HAMOAIYYJIdX aq

XOJOOTTOJITOUT TYTHIKIOI.

2 Horgan, J. M. | MeHren HODKUIH | DHAXYY JAMCcepTalld  Hb  ayJAWUTHIH
(1994). TYYB2pJIDAT: cynanraa MeHreH  HOIKHHH  TYYBIPJIDJITUIH

LIUHKUITID (MUS)  apryyaslH ~ HapuHBWIAIbID
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Randal J.
Elder,
Abraham D.
Akresh, Steven
M. Glover,
Julia L. Higgs,
and Jonathan
Liljegren
(2013)

L. Nasta — PhD

Bruce
Wampler,
Michelle

“AyauTBIH
TYYBIPJIITHIH

cylanraa: Hbarrracon
ToliM  0a  HpIIAYHH

CyaanraaHbl YUTIBAYYA

“T'agaan ayJIUThIH
TYYBOpJOAT:  MeHreHui
HATKU CyypuiicaH

TYYBDP COHI'OJITBIH apra

"Microsoft Excel
aluriaH MOHT6H
HAKUIH TYYBIPIIAT

Xuiix apra 3yit"

caiKpyyJiax 30pHJITOTOM.

Cynanraaraap  TYYBpPUMH  X3MXKIIT

TOITMOJI ~ Oaiyiraxk,  ajgjgaar

WYYy

HaWgBaptaih  wipyyamr  "Stabilised
Sieve Sampling" x3M33X MUHY aprbr
00JOBCpYyyJaH,  TYYHUHT?D  0OquT
CaHXYYTMHH ererjes I33p TYpIIUH
YIAMXKJIAIIT apryyjaac wiyy yp AYHTIH

0010XbIT OaTascan OaitHa.

OHAXYY  eryyjisin  Hb  ayJduThbiH

TyyBIpmaT  (audit  sampling)-uiin

Tajaap XUUTJACOH OMHOX aKaJeMHUK
CylairaaHyyabpll  HATTIOH  JTYTHIXK,
ayJIUTBIH CTaHAApPT TOTTOOr4U] OOJIOH
cyJ1aayzan 30pHyJICaH CUHTE3
(literature synthesis) rom. Cymanraann
aQyUTBbIH TYYBIPJIDATUUH YHA  SBII,
[IMIIBIP Taprajirt, OpYHbl XYUUH 3YHIC
0O0JIOH TYYBIPJIDJIUIIH apra 6apuiyyabr

aB4 Y3COH.

AyAWUTBIH mHanrantag OyX M3IP3IIIUHT

OypsH manrax  OojmoMXkryl  yen

TYYBAIPIITHIHH apruIr aluriad

ayJUTBIH HOTJIOX OapUMTBIT IIyTiIyyJiax
Tajaap TainbapiacaH cyjaainraa oM.

Snanrysa Meureunuit HAKHUL

CyypuicaH TYYBIPIITURH apra

(Monetary Unit Sampling — MUS)-pir

OHOJ OOJOH TMPAKTUK SKUIIIIIIIP

Tainbapiacan

3H3XYY cyJajiraa Hb ay IUTBIH ITPAKTUKT
OproH amuriargiaar MeHIreH HATKHUH

TYYBpmaAT  (MUS)-uiir  ynamokiant

XYCHOI'T 00J10H rap apraap



McEacharn
(2005)

TOOLIOONIOXBIH ~ OpoHA MS  Excel
[IpOrpaMM  allluIJIaH aBTOMATXKYYyJlax
3amaap angaar OyypyysK, Yp AamlrHir
HAMOATAYYIdX  OOJOMXKHUUIT  cyhalicaH
6aifna. Cynanraang MUS-uiiH yHICOH
TypBaH ye mar OOJIOX TYYBAIPIIATHUH
XOMKIIT TOTTOOX, TYYBIpP COHIOX, Yp
JIYHT YHADX YHn sBusir Excel-uitH
GYHKIYYI?9D XOPXdH TYHLIITIIXUAT

3aaBapywiicaH. OHAXYY 3arBap Hb
ayJUTOPbIH MOAPIKIUHH  JTYTHYITHHUT

OpJ'IOXI‘Yﬁ 9 TOOHOOJUJIBIH YAH XaTaH

Oaiinan 60J10H HapHUUBYJIAJIBIT
MDBIAT DX YHIL CalKpPYyJIATUIAT
OHIIOJDKI?.

Xycnoart 0.2 Jomood cydsaazdcaH 6aiidabiH cydanzaa

Ne

1

Cynnaau

CO3UC,

bakanasp,

O.TyBmMH3as8a ayAUTHIH

(2025)

CO3UC,
bakanasp,
I""'HomuH-

Opmnd (2025)

Bbyrauiin H3p

Opuun YEeuiH
TEXHOJIOTUYJIbIT allluTJIaH
YII4mIrasr
calbkpyymax Hb
(ayauTbIH  KOMIaHHIH

JKUIIIRH J193])

AyIuThIH yin
axmmiaraang  “POWER
BI” IPOTPaMMBbIT
ammriax X3PATLRAT

TOAOPXOMIIOX Hb

ToBY M3a33713J1

AyAWUTBIH YHIYWITI3H OpPYMH YEUWH
TEXHOJIOTH, SUIaHTysa XHUHMAI OIOYH
yXaaH OOJIOH OJIOKYEHHBIT aluriax
Oonomxuiir cynancad. Cynanraassl yp
IYHJl TEXHOJIOTM Hb ayJWThIH YaHap,
Xyp4, YP  AQUITHWr

00sI0MXTOW OOJIOBY OrerjyiniiH yaHap,

HAMATAYYIIdX

3apaali, TCXHUKUMH M3 AJIOT,

MDB3JITUIH AyIryn OailIIbIH
acyyJal Hb HABTPYYJITUIH o caaj

00K Oaifraar TOIOPXOMIICOH.

AymuteiH yin axwinaraana Power BI

MPOTPAMMBIT  AIIMIJIAX  X3PITLAT
cynancan. Cynanraans! yp nyHa Power
BI 33par erermyiMiH MIMHXUITIIHUI

X3P3rcay Hb ayAUTHIH YaHap, Yp allruir



CO3UC,
Macrep,
X.ApuyH3y,
A.barasam

(2025)

CO3UC,
bakanasp,

X. TyBIIMHHSIM

(2020)

AyuThIH yin
aXuJlaraany XUHAMOIIT
OIOYH yXaaHT
(aBTOMATXKYYJIAJIT)
aluriaxajg  yp  amur
00NMOH  yp  AYHTHIAH
cyJjanraa

Jwxuran — caHXYYTHMUH
TaWJIAHTUITH ayaUTHIH
OHOOrniiH Oaiiman,
TyJITaMIaxK oyi

acyymiyyad, MAWABIPIAX

apra 3am
. Yumras = Mbaapannuiia
(2011) TEXHOJIOTHJI CYypHJICAaH

ayJINUTBIH TYYBIPIIIT

HAMOIYYIX  OomomxkTOM  Oereen
TYYHUHUT ammuriaxaj JOTOOJ Cyprair,
TEXHOJOTUHH JPMXKJIIAT YyXall HOJIOO T

I'92K Y3COH.

AyIUTBIH Y1 aXuularaanj XuuMdJ
OIOYH YXaaH, aBTOMATXKYYJIAJT allluriax
Hb Yp allur, YaHapT XA3PXOH HOJeeJDK
Oaifraar cynancad. Cymanraansl Yp AYH]
Al 0a aBTOMATKYyylaJlIT Hb ayJUTHIH
QXJIBIH  XYypJA, YaHapbil caixkpyyriax
OomomkToli 0osoBY MOHTON XYHHHA

HOOIIMMH 4YaJaBX, TEXHOJIOTUHH J31

oyToI, 00JI0TO 30XHILYyJIadThIH
JDMIKJIAT XaHTaJITIYH Oaiiraar
TOT'TOOCOH.

Jwxuran caHXYYI'MiH  TalJIaHTHIH

ayJIUThIH OHOOTUIH Oaiiian, Tyaramiax
Oyl acyynai, MUAIBIPISX apra 3aMbir
cynancad. Cypanraaraap — JUKHUTall
TEXHOJIOTH, aBTOMATXKYYJIAIT, XUHMOAJI
otoyH yxaaH, ERP, XBRL 33psr Hb
ayJUTBIH 4YaHap, XypA, XaMpax Xyp3ar
60110BY

caibkpyynax  OOJIOMXKTOM

MoHnron Vican HABTPYYIIXD]I
TEXHOJOTUIH XOIKWI, epTer, JacaH
30XMIIOX Oaiiian 39par XYHAPAI Tyarapy

Oaiiraar OHI[OJICOH.

DHIXYY eryYJIII ayJIUTHIH
TYYBIPIIITHIT MDB/JI33JUTUHH
TEXHOJIOTUITH TyCIaMXKXTaul
XOPATXKYYIdIX — apreil  Taiimbapriacas.
Snanrysa MOHTOH HOKUWH

tyyBapmatuiir IDEA 6omnou Excel-uitn

ysaJijaarairaap ammuriax, ayJIuTblH



QKJIBIT WIYY Yp AauurTai, XypaaH

TYWIITIIX OOJIOMXKHIT XapyyJicaH.

Cyauaracan OaiiyIbIH MUHXUITIPHIIC Xapaxa/l ayAUThIH TYYBIPIAIIT, MOHTOH HATKUITH
TYYBIPJATHIH apra OOJOH ayAWThIH YT aXWJUIaraaHJ TEXHOJOTH aIlluTiaX acyyaiIbir

rajaaj, J10TOOJIbIH CyJalraaH TOJIOPXOH XIMKIOH] aBU Y3CoH OaifHa.

lamaan cynanraanyyaaag MeHIeH HAMKUHH TyyBIpidatudr Excel, VBA 3apar
XOPATCIIP XIPIMKYYIIX OONOMK, TYYBIPIUITUHH apra 3yHH HapuiBUiIal, ayAdUTbIH
TYYBAPIATHIH OHOJBIH acyy UIbIT TYJIXYY cyAajiicaH OaifHa. XapHH I0TOO] CyJalraanyyaan
ayIWThIH yin axwniaraana Power Bl, XxuiiMai1 010yH yXaaH, aBTOMATXKYYJIAINT 33p3T OpYUH
YEHITH TEXHOJIOTH alllUTIIaX X3paridd, 60JI0MK OOJOH TylaraMmaax Oy acyyUIbIl TOJIOH aBY

Y3K90.

I'5Bu »ar’3p cynanraasag MOoOHronblH OOAMT KOMIIAHUHH TYIJIMI3HUN ereraes
TYJTYypJlaH MOHI'®H HAMKUIH TYYBIPJIRATHIH npoueccelr MS Excel opunHI 3arBapymink,
TYYBpPUHH @apaMeTp TOOL00JI0J, selection point yycrax, TYYBIPT XaMmpargax Tyiiarasr
TOJIOPXOIJIOX GOJIOH HAMAT aHAJIUTUK IIMHKUIIAT HAT 3arBapT HAITIBH TypIICaH CyJajraa
XapbLIaHTyH Xs3raapjaraMan Oaiiraa Hb CyJalraaHbl XOOCOH OPOH 3ail Oalraar MIdpXUILIK

OaiiHa.

OHAXYYy CyJajraa Hb ayAMTBIH TYYBOPJDJITUHH OHOJI, SUJIaHTysla  XOMXKIIHJ
IIPONOPLMOHANIb MaraJjajiblH 3ap4UM]l CYypWICAaH MOHI'OH HOIKUWH TYYBIPJIDJITHMH apra
3YUTIH ysiaxaac ragHa ayauT JaXxb aBTOMATKYYJICaH X3PArcail 00JIOH ereryIniH aHATUTHK
HMIMHKUAITIIHUM Yur XaHanararai xon0ornox 6aitHa. Cynanraansl XyYp33H MOHIOH HATKUIH
TYYBAIPIATUHH YHACOH JIOTUKUHT Excel OopumHA X3pArKYYIDK, aHATUTUK LIMHKUITIITIN
ysULyyJIcaH 3arBap OOJOBCPYYJICaH Hb ayJUTHIH aBTOMATXKYYJAJIThIH MPAKTUK X3PATIII9HUN

HAT X35109p 60k OaliHa.

WitMade 9HAXYY cydalraaHbl aXuJl Hb OMHOX CyAalraaHyyJblH OHOJI, apra 3YyiH
YHIDCII TYJITYYpJdaH MOHTOH HADKUHH TYYBIpIdATHHH mporecceir MS Excel opumnua
XIPAKYYIIX 3arBap OOJOBCPYYJDK, OOIUT ereraen I33p TYPIIMH YHIJCHIID JA33PX

CyJlajiraaHbl OpPOH 3alT HOXOXe YUTIMNK OaliHa.



I BYJI3I. OHOJIBIH X29C3I'

1.1 AyauTbIH MOH YaHap, 30PHJITO

AyIUTBIH TYYX3H YYCIUHUT aB4 y3BAJ aHX MDO yen ayauT YYCIaXK XOrKceH 0a AHTIH
yJICa/l XOpOHTe OpyyJIary/iblH 3pX allllMUr Xamraaaax, M3A33JUINIH YHIH 36B OailiIbIr XaHrax,
XapUYLUIarbll' I93MUIYYJI3X3 YUIVIICAH XYyyJb aHX yZAaa rapracaH. XapuH “AyIuTblH Tyxai
Xyyap”’-uir Aariau 1862 onn 6arancan. [{aanutaang Mounroin yincan 1997 ona “AyauTsiH TyXai

Xyyab’-Tait 6os1con. (b.ABupma, Ayaut, 2019)

"AyIUTBIH VI aXKruiaraa" ra ayAuThIH XYYJIUIHH 3TI33193C TIPIFHUN YHIICOH 93P Ak
axyWH HAIK, OaWTyyJUIarblH CaHXYYTHHH TaijaH, UPTOHUNA CAHXYYTHMHH OapUMTBHIT XsTHaX
JYTHOJIT raprax, 3eBJIOMXK erex xapaaT 0yc, MIPIaKIuiH Yilll axxkuiaraar; (Monron YiceiH

AyauTbIH TyXai Xyyib, 2015)

OVYHBX-o00c rapracan 6apuMT OMUYUIT “CaHXYYTHIH TallaHTHI{H ayJUTHIH 30PHITO Hb
CaHXYYTUHH TaillaHTyyn Hb OyX Marepuauiar 3yHJICHHH XyBbJ CAHXYYTHIH TaliarHaiblH
YHACOH CYYpHIH Aaryy O3ATIAIZICOH I3JAT IYTHUITI) ayJUTOPBIH 3YI33C HMIDPXUMIIXI

opmmHo. (J].Ox6asp, AYAUT, 2011)

AyIUTBIH HOTOJIT0O Hb ayAUTOPBIH CaHAN, AYTHAITUIH YHAIC OOJIAOT TyJI AyAUTHIH YHI
@KWUIaraaHbl XaMTUPH dyXad OypajJPXYYH X3C3T [OM. AyAMTOp CaHXYYIMMH TailnaH
Oyxa1193 MarepHaular ajfaaryd 3¢3X Tajgaap YHIICIITAM MTIIDI OJDK aBaxXblH Ty
XaHralITTai 0eree1 30XMCTOW HOTOJITOO LYTIYYJDK, TYYHUNH Xamaapai, HaiuaBapTail Oaiaibir
YHAIDX maapjiaratail. MilmMaac aylIuTBIH HOTOJITOO Hb 36BXOH IYTHIT raprax cyypb

TOIUUTYH ay TUTHIH SPCAIUNUT Oyypyyiax, ay TUThIH YaHAPbIT XaHTax YHJICOH HOXIIe] O0II0T.

AyautbiH Oyx ryinrss, ymnmrumidr 100 xyBb manrax Hb OOAMT MPAKTUKT YPIdkK
OonoMXKTOM OMII Oereea ayAMTHIH 30pWITO Y YYHJA YHMIJBJAITYH. YUup Hb ayAuT Hb
CaHXYYTUHH TaiimaH OyX»>J/133 MaTepHaiar ajijaaryi 3caX Tajiaap YHIICIITIH UTIAI 0K
aBaxajJ YUIIRJAT Tyl ayauToOp XaHraiaTTail 0ereeJ 30XUCTOM HOTOJT0O LyTiyyJjax
nraapanararai Oaiaar. MitMasc HUHT OJI0HIOT00C TONOOI0XYNIl HAIMKYYAUNUT COHTOH HIANTaxX,
TYYHZ YHJA3CIOH HHUUT OJIOHJIOTMHH Tajaap AYTHMUIT XUHX ayJWTBIH TYYBIPJIDIATHUHH apra

X3pArJdX Haapjjiara Yycor.
1.2 AyauTBIH TYYB3PJIIJITHIH OMJIT0JIT, a4 X0J00I 1071

AyYIUTBIH TYYBIPJIIT Hb 39X OJIOHJOTUWH TyXal AYTHAITYYHA Taprax yi YHIICIDIIIP

ayJIMTOPBIT XaHTaxblH TYJJ TYYBIPIUITUHH OYX HAKYYA COHIOIZIOX Marajajantail Oaiixaap



9

ayJUTBIH XOJOOTAOATOW 9X OJOHJOTWMH 3yhiacuiiHn 100-aac  moom XyBbJ —ayJAWTHIH

TOPUMYYABIT AlIUTIIaX ABJAAN IOM. (AYIUTTBIH OJIOH YJICHIH cTaHaapt, 2010)

TYYB3PIITUIH 5PCAAI Hb ayUTBIH COPUII TYYBPA3P XsI3raapiaraax yex yr COpUIIbIH Yp
IYH]Il raprax IYTHAJIT Hb TyXallH COPWJIBIT COTPHJIBIT TAPXYY OJIOHJIOTHMH OyX 3yiliicaa
XOPIMIACOH 001 XYpax OaiicaH AYTHIATIIC eep Oaix apcmdi. XapuH TYYBIPJIITHHH Oyc
9pCIRIT Hb TYYBPUIH Yp AYHI XaMaapaxryi 0aiix apcadit; eepeep X310371, COHTOCOH TYYBpUIHH
XIMKIIHIIC eep Oycaa anmMBaa XY4YWH 3YWIC Hb JAHCHBI YIJATIAN OYIOy XSHAITBIH YT
aXWUIaraaHbl Yp AYHTIH OailiblH Tajmaap ayauTop Oypyy AYTHIIT rapraxaj Xyprax spciil.

(MoHTromepuiiH ayauT, 12 maxp X3BiI2I)

XycHnort 1.1 Tyysputin xamaic3saHUll modopxotinoz4 Xy4uH 3ytac

Tonopxoinont Taitn6ap

1 TyyBapaanuiin apcauiiH | JlaHCHBI XyBBJ TYWLIPTIACOH Oycall ropuMyy1 Oyoy

XYJI99H 36BIIOOPOI/IOX TYBIIMH | COPHX IMalracaH XsSHAJITaac OJDK aBCaH HOTIIOX
3YWIMHT Xapraji3aH Y3COHMI Japaa ayauTop Hb
TYYBIPJIDITUMH 3PCA3JIMMH  XYJd9H 36BII6OpeXx

TYBLIMHI TOJOPXOMIIIOT.

Toumk 00J0X XOJO02M3NHUMH | AYOUTOPBIT  XSIHANTBIH — SPCIAIMMH  YHAJICOH
TYBILIWH oyroy Oypyy | TYBIIMHI?Y 3acBapyiax, 9CB3J1 TOCOBIOCOH OHET
WIDPXUMIDIIANH TYBIIUH COPUIIYYZaa ©0pUIOXe XYPrIXIYHUIIdp XSHAJITHIH
COpUJI TYHIPTIICHUM Yp OYHJA OpLIMH Oailraar Hb
TOITOO YaJax YpPbAYHUCAH TOTTOOCOH XSHAITaac

TKWK X2JI0UHX TYBIIHUH.

Xymorask Oyl Xan0dm3iauiH | AyJUTOP Hb XYJIIATAK Oy X3710313IMIHH TYBILIMHT

TYBIIUH oyroy Oypyy | TOOIIOOJIOXBIH TYJJl ©MHOX XKIITYYAUNHH XSHAITHIH
WIDPXUNUIAAH TYBLIUH COPHJIBIH YP AYHI EPOHXUI06 alUIIIa1ar; THAM YP
JTYHTYY 03J19H 6aiXryit 60J1 yT 30pHIITO0p TalJIaHT
KWIAWH OJIOHJIOTOOC TrapracaH aHxXJard >KHKUT
TYYBPUUI 3CB3J1 ayJUTOPBIH “XaMIMHH cailH

TaaMarjai’’-pIl' alluriaar.

Ix cypsasic: Monmeomeputin aydum, 12 daxe x38.13:1
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3ypar 1.1 Tyysap wasazanamsiH ye wamyyo:

Ix cypsaic: Asupmao. b, 2019

1.3 MeHIeH HAKNIiH TYYBIPJIJITHIH OHOJIBIH YHAIC

MenreH H3rkuitH TYYB3pianT (Monetary Unit Sampling, MUS) T5A3T Hb ayJIuTbIH
CTaTUCTHK TYYBAPJIITUHH YH? LPHI3D JKUTHICOH HAT Tepesl 0ereej TYYBPHHMH X3MXKII
TOTTOOX, TYYB3D COHI'OX, YpP AYHI YH3J3X YWJ SIBIl Hb MOHIOH TYHII3p JIYTHIT rapraxaj
YUTIIBAT apra oM. DHD aprblH Ve MOMYJISIUUT OYpayYiDK Oyil Tyc OYpHiiH MOHTOH HITKUUT
TYYBPHIH HOIK K Y3421 TyJl O©HA6P AYHTIH 3YHIIC TYYBIPT COHIOI 10X Marajylaji XapbLaHTyi
eHJep Oaiijar 6eree 1 ayIMTHIH aHXaapal WYY UX TYHTIH 3JIEMEHTYYAR] TOBIOPOX O0IOMK

6ypanor.(INTERNATIONAL STANDARD ON AUDITING 530 AUDIT SAMPLING, n.d.)

MeHreH HAIKUHH TYYBIPJIIT Hb X3MXKI3H] MPONOPIHOHANL MarajjiajiblH 3apuuM/]
CYypWJICaH CTaTUCTUK TYYBIPJIAITUIH apra 0ereei COHIOJIThIH Marajjiai Hb TyXailH HAMKUHH
MOHI'®H JYHTOH IIyya xamaapanTaid Oaiimar. WMiiMadc eHaep IYHTIH aXuil TyHiarss,
YJUIDTATYYL TYYBIPT Oartax Marajyiai XapblaHTyil eHIep 0eree;] 2H? Hb ayUTHIH AT THIT
MaTepuaiar HeJiee OYXUU dJIEMEHTYYIR I TOBIOPYYIIX OOJIOMK OJTOAOT. DHAIXYY apra Hb
HOMYJISILMIH MOHTOH TYH TOAOPXOH, ayJUTBIH 30PWJITO Hb XATPYYJTHHT IIaiNrax, HUUT anjgaa
uX OWII MK XYJIIra»k Oyl HexuesJ WiIyy TOXMPOMXKTOW. XapuH SHIMHH caHaMmcapryi
TYYBAPIATI HIK OYp MAKHII Marajjianaap COHrOrA0r 00J1 MOHI®H HAMKUIUH TYYB3PIIITIH]L

COHTOJIT Hb MOHTOH JIYHT?3p KUTHICOH Oaiaar rox sraa oM. (Financial Audit, 2025)
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1.3.1 MHT-uiin naByy 00J10H CyJI TaJ
Xycnart 1.2 MHT-utin 0agyy 60101 cyn man

daByy Tax: Cya Tau:

e MHT-n amurnargax TyyBpudH X3Mk33 e CaHamcapryil YHUHH JAYHT TOTTOOXBIH

E€POHXUII00 Yp allTUTTal; TyJIA Yr OJIOHJOTHUT XYPUTIYyyJlaH
e X5poriunxsJ UXOBUWIDH XsI0ap; HOTACOH Oaiuiaap JYTHYXK, HHAT JyHD
e Xymormak Oyt Oara ayHTi Oypyy raprax aapyiararaii 60J1or;
WIBPXUIIDIIHITH OJIOHJIOT Hp o Milyy WDBPXUNWICITACIH — YIIATADITIN
Marepuaiaraap oypyy Xapplyyjiaxaa AYTYy WIPXUIIATICOH
WIBPXUIIATIRITYH  TAITMUT  Maramax YIPTUIMAT  WIPYY/IdX Marajaian Oara
XaMTHIH Yp AYHT3H CTaTUCTHUK apra 3yu; Oaiinar;

e Tor yHOU 3yWICHMUr maaraxaap
COHTOJIOTTY;

e KpemuT yamarignTii 3yWICHUT Tycaaa
OJIOHJIOT OOJITOH TYYBIPIIX ECTOM ACBIIT
TYYBPHMH 3YWJICUHH COHIOJT Hb TyXailH
OJIOHJIOTUHH 3YWJICUHH OYpPTIrICOH YHD

IPHAJI YHIIDCIIX MIaap jiaratail 6aiar;

Ix cypsadic: Monmeomepuliin aydum; 12 daxs x368.131

1.4 MeHreH HIKUIH TYYBIPJIJITHITH Npoiecc

MHT-uiin poriecc Hb 36BXOH TYYBIP COHTOX00D Xs3raapiiargaxryi TYYBPUIH XOM¥KIOT
TOAOPXOUIIOX, TYYBPUHI COHIOX, JLOCT Hb AyAWTBIH AYTHIT Taprax 32pdT XapuilaH

ysUIlaaTai ye maryynaac OypadHa.
XycHart 1.3 MeH26H H32xucUuliH myy8ap131muliH NpoYeccbiH ye wam, matii6ap

Ne  TaiinGap Ye mar

AyauTop Hb OJIOHJOTMHH YHHUHH JYHTUMHH YHD L9HD,

HaiBapTail Gali/yIbIH TYBIIMH, OJIOHJIOTHIH YHUHH JYHTHIH

YH? [PHUWH XyBUUH OKUHITIID TOBUMK O0loX Oypyy
TyyBpUiH X3MK33T

WIDPXUIIIMIAH XaMITMH WX TYBIIWH, OJIOHJIOTWWH YHUWH
TOJOPXOMITOX
JYHTMMH YHY [PHUWH XYBHWH JKMHIPID WIDPXHIIAIAIX

XYk Oyl Oypyy WIDPXHUIISIMIH TYBLIMHI TycraisaH

TOIOPXOMIIOX X3PArTIM.
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OnoHJIOT 1axb ajib 3YWJI Hb TyXailH COHTOCOH YHHMH JTYHTHITH
HODKHKUT aryyJpk Oaiiraa 3COXHMUT TOJOPXOMIIOXBIH TYJIII
OJIOHJIOTMHT YI 3YWI33p XYypPUMTIYYJIaH HOIITIIXK, JYHT
Vi TyyBpHIT COHTOX raprajgar. /lapaa Hp ayauTOp A4 IYHTYYI33P XYPUMTIIYYIDK,
HOITIAH JIYTHACOH OJIOHJIOT Jlaxb TyXaJicaH YHUWH JYHT
TOTTOOXBIH TYJJA caHaMmcapryii OOJIOH CHCTEMYMJICOH

coHroJIThIr amuriiad MHT-uitH TyyBpUIT COHTOJOT.

COHrOCOH  TYYBpUHH  3YHJICO]I TOJIOBJIOCOH  ayJIUThIH
TOPUMYYIBIT X3PITINK, MIaNracaH 3yl Tyc OypuHH XyBbJ
ayJUTIacaH YH? IPHUUAT TOJOPXOMIOX 6a yp AYHT YHIJIIT. YT
YHOIIT33H JPX 3XHUW allXaM Hb ayJIUTOPbIH OJDK TOTTOOCOH
Oypyy WIPXUIDBANKUH —“TaXWIT -bII TOOIIOOJIOX  SIBJAI
Oaiimar. TyyBpwiiH 3YHJICOA OJK TOTTOOCOH  Oypyy
. MHT-uifH yp AYHT WIDPXUIIDI Tyc OYpUHH IYHT TyXaH OYpPTIICIH AYHI
; YHAJI3X XyBaacaH  Xapblaar  TOOLIOOJICOHOOP  3H3  TaKUJITHIT
Tomopxoingor. JlapaarniiH ajnxaMm Hb TyXalH OJIOHJIOTHIH
XYBBJI TOCOOJICOH Oypyy HIDPXUIIDIHAT TOOIO0JIOX SIBIA.
laxunThIH TyXallH TOAOPXOH XYYWH 3YHJICHAH HUIIOApUNAT
TYYBPUHH XOMXD32HJ XyBaacHaap YYHMUT TYHLIITIDIOT.

XaMruiiH CYy/luiH anxam Hb Oypyy WIDPXUMUIMHH YHHUIH

JYHTHIH 193] XS3raapbIr TOOI00JIO0X sSBIaJ.

Ix cypsadic: Monmeomepuliin aydum; 12 daxe X383

XycHart 1.2-00C xapaxal MOHI'®H HAIKMWH TYYBIPJDITUHH IIPOLECC Hb OJIOH Y€
HIaTTai, XapuwinaH ysigaa Oyxuid, TOOII00JION UX IIaapjcaH apra 3yi. flnmaHrysia TyYBpHiiH
XOMXKID TOJOPXOMIOX, MHTEPBAI TOOLIOX, COHIOJIT XWUWX, WIDPCOH ajjaar HUUT OJIOHJIOIT
TOCOOJIOX 39P3r Y€ IIaT Hb HapuUMBWIAI ©Haep maapanar. MiiMasc 3HAXYY NMPOLECCHIT rap
apraap XdpIrKYyYJIdXdJ ajljaa rapax, xyramaa ux 3apiyylax spcadiardi Oaimar. Tuitmaoc
MOHI'OH HAIKUIH TYYBAIPJIATUHH mpouecchlr Excel ammrian aBTromMarxkyynax Hb NMPaKTHK

X3PATIIPIHUNA XYBbJ] a4 X0JI00TJOATOH .
1.5 AyauThbIH YHJI 2:KHJVIATaaH 1aXb ABTOMAT/KYYJIAJITBIH OMJIT0JIT

AyAWUTBHIH Y aXWIIaraad Jaxb aBTOMaTKYyJIalT T3J3T Hb ayAUTHIH TOJOPXOH rOpUM,
TOOII00JIOJ, M3A33J13]1 OOIOBCPYyIax OOJIOH COHTONT XUUX aXITYYABIT IPOTrPaMM, TEXHOJIOTU
CYypHWJICAH X3P3rciddp YpbAUMIaH TOTTOOCOH AYP3M, JIOTUKUIH Jaryy T'YHIPTIIXUNAT XAJIHD.

Onon yncelH aynauThiH opuMHI automated tools and techniques Oyrooy aBTOMaTKyyJicaH
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X3PATCa, TEXHUKYYIUIT SPCIRIUAH YHAIT3), aHATUTUK TOPUM, MOH YaHaphIH MIAJTaT 39p3r
ayJIMTBIH TPOIEAYPT AIUIIIAX XaHAJara HAMITIK Oaiiraa 6ereeq PCAOB-uiin cymanraann
3apUM ayIUTBHIH GUPMYYA TEXHOJIOTH/I CYYPUIICAaH XIPArciaddp JaBTaragar 00JI0H XapbLUaHTyH
0ara TOBOTIIMITIN ayUTHIH &KITYYIbIT aBTOMAT)KYYJDK Oairaar xypacan 6aiina. Men ISACA -
TUIH TalnbapT IypsMI CyypWICaH aBTOMATXKYYJalT Hb OHIOp JaBTaMyKTal, OyTaUTIH
erer/IeNITIH, TOTTCOH JapaajialiTail aryyaaa XaMruitH TOXUPOMIKTOM Ik y3caH Oaitnar. (THE
USE OF AUTOMATED TOOLS AND TECHNIQUES IN PERFORMING AUDIT
PROCEDURES, 2020)

AyAWUTBIH QXU aBTOMATXKYYJIaAT HIBTPYYIIXUHH a4 XOJIOOTJ0J Hb rap axuiaraar
OyypyyJiaXx, TOOI[OOJUIBIH XypJl OOJOH HAPUUBUIAIBIT HAIMATIYYIAX, XYHHH XYYHH 3YHIIIC
YYZ9X anjaar Oaracrax, ayJuTOpPBIT WYY UX MIPIKIUAH TYTHAIT, HIYYH TYHraax akKuiij
TeBIepYYdX31 opiinHO. PCAOB-uiin 2025 oHnbl 6apuMTa aBTOMATKYYJIAITHIH TEXHOJIOTUY T
Hb ayJTUTBHIH TOPUM/I 3apllyyJiax rap axujuiaraar 0yypyyJixk, ayIUTOpT HIYYH TyHraax 4ajiBapT
WIYY MX Lar raprax 0oJIOMX OJTrOAOr 'K TIMJIATIACOH. TYYHWISH TEXHOJIOTU] CYypHIICAaH
XOPATCIYYA Hb 3apUM TOXHOJAONI OYP3H OJIOHJIOT 139D IIMHXWITID XHUHX, COHTOJTHIH
HIITYYPBIT JaXUH JaXUH HApUKBUYJIAX, YIAMKIIAAT CAHAMCAPIYH TYYBIPIAITIIC ©6p apraap

APCARITIN IEMEHTYYAUUT WIPYYIIIX OOJOMKHHT Oypayyaaar Oaitna. (Ho, 2024)

WiiMadCc 1ypaMT JIOTHK, JaBTarjiar TOOLIOOJION, OYTAUTAH erernes TyJAryypJacaH
ayJIUTBIH TPOLECCYY] aBTOMATXKYyJalTaJ WIYY TOXUPOMXKTOW Oaijgar. DHA HIMHXKIIPII
TYYBIPJJIT, SUIaHTysa MOHIOH HAMKUNH TYYBAIPJAIT Hb aBTOMATKYyJaxaJ TOXHUPOMIKTOMU
IpoIecC MOH T'K Y33k OOJHO. YUUp Hb YI MPOLECC Hb OJOHJIOI TOAOPXONIOX, TYYBPHIH
XOMK33 0a MHTEPBAIBIT TOOIOX, dXJIIX LT COHIOX, TYYBPHUIH 3YWJICHII COHIoX, WJIAPCIH
ajnJiaar HUMT OJIOHJIOTT TOCOeJIeX 33p3r TOI'TCOH Japaaliai, TOOL00]0] OyXuil ye maryyaaac
oyprumar. Uitmaac  TyyBopmantuitH - mponecchir  Excel  33par  mporpamm  ammriax
AaBTOMATXKYYyJaxX Hb Xyraiaa XaMH3X, ajjiaar 0yypyylnax, yp IYHTHIHH HAT Mep OailAfbIr XxaHrax
MPaKTUK a4 XOJIOOTJIOJITOM IOM. DHD Hb AYPAIMJ CYypHJICaH, JaBTaMX OHIOPTIU, OYTIITIH
OTerIONTIN AXITYy aBTOMATKYYJIAITA]] MIYY TOXUPOMIKTON TICOH MIPTIAIIMIH TaiindapTan

HuiIk OaitHa. (ISACA, 2020)
1.6 MS Excel-uiin ayqut 1axs X3pariag, 00710MxK

MS Excel Hb ayAUTBIH IPAKTUKT XaMTUHH 6PTreH X3P3TII3TAJIT IPOrpaMMBIH HAT 0eree;|
CaHXYYTHUHH M393J13)1 OOJOBCpYyyiaX, aHTHIIAX, TOOLIOOJIOX, XSHAITBIH XYCHAIIT YYCIdX,
QHAINTUK INAIraidT XuHX, TYYB3p COHIOX 33p3T OJIOH YT aXKWUIaraasj TYTI3MAJ
amurnargaar. Excel-uitH npakTuk au xoia00ra01 Hb X9p3rIdryad] XYPTIdMKTIH, ysIH XaTaH,

TOMBEO 00JIOH (YHKIDJ CYypWJIaH JaBTarajar aJbIl XypJlaH O0O0JOBCPyyiax OOJTOMIKTOMT
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opmHO. AyauThiH opunMHA automated tools and techniques ammriax Hb rap axxusuiaraar
Oaracrax, ererjiei OOJOBCpyyJax XypHA, HAPHUUBWIAIBIT HIMAITAYYIIX, ayAUTOPBIT WIYY HX
MOPIIAKIUIH TYTHIAT aap/IcaH acyyaali] TOBIOPYYJIdX ad XoaooraonToit rax y3asr (IAASB,

2020; PCAOB, 2021).

AymuteiH axuig Excel-wiir ammriax ros maiaTraaH Hb MX XAOMXKIOHHHA OTOrIHUT
HOTTIH OO0JIOBCPYYJIax, MIANTANTBIH JIOTUKT HUHUIYYJIDH TOOLOOJON XHHX, M3I33JUIANAT
aHTWIAH WIYYX, 36pYY OOJIOH OHIrOW TOXHOJUIBIT HIPYYJdX, MOH XSHAJITBIH 30PUITOTON
XYCHAITYYIUUT OOJOBCPYYJIax OOJOMKTOM Oaimartail xonbootoi. Slmanrysia aBiara, erjer,
Oapaa MaTepuai, OPJIOTbIH TYHIr3), )KypHAIBIH OMUMIT 33T OYTALTIH ereraenTdii ay AuThiH
oowvextyynan Excel vHp yp ammrraii xaparmargaar. Mitmasc Excel Hb 36BXOH TOOILIOOHBI
X3PArcat ToAui 0yc, XapuH ayIUThIH MAIIJUTMUT 00JIOBCPYYIIaxX, MIUHXKIIX, OapUMTKYyIax,
XSHAQITBIH YJI MOp YJIIIXAA JIIMXKIAT Y3YYIdX XIPIrcasl Ik ounrox OonHo (Microsoft

Support, n.d.; [AASB, 2020).

TYYHWIH ayAUTBIH YIJI aKAJUIAraad]l 1aBTarjiar, IypAIMT [UHKTIN, TOLOPXOH TOMBEO
00JIOH Japaayiaij CyypuicaH IMpOLECCYYAbIT aBTOMATXKyyJjax OoJoMkTOM Oaiimar. YyHT
JAXWH TOOLIOOJION XUKX, IANTYypT HUMLICOH OTerUIMNT sUIrax, X3T UX AYHTIH 3CBAII XOBUIH
Oyc TYWIr’sr TOAOPXOWJIOX, CaHaMcapryil COHIOJIT XUHX, TYYBPUIH HHTEpBaJ TOOLOX,
HATTIICOH JIYHT XSIHaH TyJrax 33par axiyya OartaHa. DHY yTraapaa TYYBIPIJIIIT, sJIaHTysa
MOHI'OH HAMKHITH TYYBAIPJIIT Hb Excel ammrinan aBTomaTKyyaxaJl TOXUPOMKTOM MPOLECCHIH
HOT IOM. Y4HUp Hb YT IPOLECC Hb OJIOHJIOT TOAOPXOUIIOX, TYYBPUMH X3MKDI TOOLIOX, HHTEPBAI
raprax, caHamcaprys 3XJdX LI COHIOX, COHIOTZICOH 3YMJICUHT TOJOPXOMIJIOX 39P3I TOITCOH

JIOTHK JIapaajairtai Oanar.
1.6.1 Excel-uiin 60s10M:Kyy 1

Excel-uiiH ayaut gaxp X3pariand Hb TYYHUI ererjesn 0010Bcpyyiax 00JI0H TOOLOOUIBIH
epreH OosoMKu Tyaryypiaanar. Harayraspr, ererjen myyx, anruiax 00J0oMx Hb ayJJUTOPT
OJIOH MSIHTAaH MOp M333JUIA3C TOAOPXOM MANTYypT HUMIDX TYWIT3)d, YIIATAR, 30pYYTIH
OMUMATYYAUNUT XypAaH sulraH aBax HeXUeJsl Oypayyiasr. DH? Hb eHJep IOYHTIH TyHnrao,
Xyramaa Xd3TIpPCOH amjara, ceper YJJIIIdJ, JaBxapAcaH OWYMIT 39p3T 3pCIdITIH

AIIEMEHTYYIUHUT HIpyYIaxa1 TycTai (Microsoft Support, n.d.-a; Microsoft Support, n.d.-b).

Xoépayraapt, Excel-uitH ToMbE0, QYHKIYYl Hb ayIUTHIH JaXWUH TOOIO0JOJ OOJIOH
ererJ1eJ1 XOOPOHIbIH TYJITAJITHIT XUIHX3]] 6preH Xaparmaraar. Tyxainban, SUM ¢byHKI Hb 1yH
Horrrax, ROUNDUP Hb A3311 HE TOMMIIOH TOOI0XOHA, IF Hb HOXIONT malraaT XUHXdI,
INDEX, MATCH, XLOOKUP ¢yHKIYYZ Hb €6p XYCHAIT33C XOJIOOI0X M3A3IIAN Tarax,

TYJITaNT XUWX, 30PYY WIPYYIIXDI aluriaraana. Sar39p QyHKI] Hb ayAUTHIH aXKIJIBIH 0apUMT
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JOTOP JIaBTarjar TOOLOOJUIBIT HAT 3arBapaap, Uiayy TOTTBOPTOM T'yHIPTIHX OOJI0MK OJIro0r

(Microsoft Support, n.d.-c; Microsoft Support, n.d.-d).

I'ypaBayraapr, Excel-mitn RAND 6omon RANDBETWEEN 33par ¢yskiyyauir
alIMIJIaH caHaAMCapryi TOO Yycrax OOJIOMKTOI 0ereeji 3H3 Hb SHTUIH caHaMcapryil TyyB3p
COHTONT XMUXd1 MK 6ongor. Men Conditional Formatting Oyroy Hexment ¢opMar Hb
TOJIOPXOH MIANTYYyp XaHracaH ererUIMIAT OHreep sUIraH Xapyyiax OOJOMKTON Tyl ayAUTOPT
X3BUIH Oyc AyH, AaBXapJcaH yTra, 0OCrooc JaBCaH YJJIAT/UIMHAT HYIDHJ Xaparaaxyuil
Oaiiyraap wiIpyysdxaa Tyctal. YyHasc ragHa Pivot Table Hp MX X3MKI9HUN OTerIMNAT
OYJIAIIIdX, HATTIDX, aHTWIAH HIMHXIIDXDJA Yp aluurrail Gereej AaHc, xapuwilard, Xyraiaa,
TOPOJT 33PTIFP MIIIIIUIMUT XypAaH 3aUIaH MHHKIIX 0osomMxk onronor. (Microsoft Support,

n.d.-e; Microsoft Support, n.d.-f)

HepeBayraspt, Excel-uitn Makpo 60J10H aBTOMAT TOOLIOOJUIBIH OOJIOMXX Hb HAT' TOPJIUIHH
JaBTarajar ayAuThlH YHILJUIYYOUMMr Xypaacrax Hexuen Oypayyinsr. Vokum OyTaursid
OrerJUIMUr 1PBIPJIdX, OaraHyyAbll CTaHAapyujax, MaIraidThlH Japaajulbll aBToMaraap
TYHIDTIIX, TAMIAHTUIH X2I03pUIT MXKHAIICYYIIIX 33PAT aXKIIBIT MAKPO alIUTIIaH Xsu10apuryyiax
6onomxroil. Uitmiaac Excel Hb ayauThiH ererjen O0JIOBCPYY/ax, TYYBIPJITHHH JIOTHK
X3PArKYYJIX, XSHAITBIH XYCHIIT Oaiiryynax, yp AYHI OapuMTXKyyjaxajJ OHOJIbIH OOJIOH

MPAKTHUK aJIb b TYBLIMH] X3P3II3K 000X XIPIrcai.
1.6.2 Excel amuurjaxpid JaByy 00JIOH CYJI Taja

MS Excel-uiir ayAUTBIH @)W1 AlIUTIaXbIH [OJ 1aBYY TaJl Hb ©TOTUIMHIT IIYYX, aHTWIaX,
HOTTIOH I[IUHXKJIAX, HOXIeNT IIairalT XuiX, AaBTarjjar TOOLOOJJIBII aBTOMAaTXKYyyJax
6onomxkroil. Excel Hp Filter Gomon Sort X3parcia’sp MdIAIUIMHAT MIANryypaap srax,
PivotTable ammrinan erermmuidr HArTr3H mWUHKIDX, XLOOKUP  33psr  ¢yHK1pp
XYCHAITYYUHH XOOpPOHA M333131 TyiraXx, Macro Recorder ammrian paBTarajar
YHILATYyAMAT aBTOMATXKyyJiaX O0JIOMK OJTr00T. AYyAUTBIH MPAKTUKT 3Ar33p O0JIOMK Hb UX
XOMKIIHUI CaHXYYTUHH Orernieec 3pcIITdd TYWIrsd, X3BUMH Oyc YIAdTARI, 36pYYTai
MDBI3JUIMIT XYp/AaH WIPYYJIdX, aXKIbIH OAPUMTHIT CTaHAAPTUYMIIAX, TOOIIOOJUIBIH Xypll 00JI0H
HAI Mep Oaliinblr HAMATAYY/DX JaByy TaiTail. MeH aBTOMAaTXKyyJcaH Xd3parcai,
TEXHUKYYIUHUT ay TUTHIH TOPUM/I allIUTIIaX Hb TOJAOPXOH MPOLETyPhIH YP allTuHAT HIMAITTYYIIIX

O6omomkTOM MK y319r. (Microsoft, n.d.; IAASB, 2020)

Heree Tanaac, Excel ammurnaxan Togopxoit xs3raapiaanit, spcaanyyn ouit. Excel Hb Tom
XOMKIOHUI ererien I33p aXWulax YelI T'YHIPTIUIMWH XYHAPAJI YYCIIX, TOMbEOHBI JIOTHK
ajarJcal TOXHUOJION] Yp AYHT Oyx3ia Hb Oypyy raprax, MeH (aiin xamraanant OOJOH

OOPWIONTHIH XSHAIT XaHTaNTrydl Oaiix spcmdnTdid. TyyHWIdH Makpo OOJOH TOMBEOH
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cyypuicaH 3arsap Oypyy OyTa1Taii 60 angaa naBrarjaH rapax mMarajjiain HoMaraar. Mitmanc
Excel Hb XYypTIoMXKTIM, ysSH XaTaH, 3apjaj Oararail x»>parcan O0JIOBY TYYHHMHT aynuTaln
ammriiaxjaaa TOMbEOHBI YHAH 36B Oaiian, ereruinitH OypaH OyTaH Oaiinan, daiin xamraananr,
XSHAJITBIH MEXaHU3MBIT caiTap 30XHMOH Oairyynax maapaiaratai Oaimar (Microsoft, n.d.;

IFAC,2019)
1.7 Ayauran ammriargax 3apuM ererViniiH IUHKWITIHUN apryyn
1.7.1 Benford’s law

Benford’s law Hb 0JIOH TOPJIMITH TOOH OTOT 61 YXHUN UPPYYA )KUTT OyC TapXaar racdH
3YH TOrTOJI. ©6peep X3710311, 00UT aMbIPAIT IIIPX OJIOH TOOH MM 1, 2, 3 33par KUKUT
uupyya sXHui nudpadp WIyy OJIOH TOXHOJIIIOT 607 8, 9 33par ToM UGPYYI XapbLaHTyH
e6H JaBTarajgar OaifHa. DHAXYY XyYyJIHHH JHaryy 3XHUH mudp d-wiH Marauiaisr Japaax

TOMBEOTOOP WIIIPXUMILIAT.

P(D, = d) = log 1 (1+%),d =12,..,9

YT ToMbEOHOOC Xapaxas 3xHuUH udp | rapax maramian XaMruiiH eHep, XapuH 9 rapax
Marajsian xaMruiia 6ara 6aiigar. Uitmaac Benford’s law Hb TOOH ereruinitH 60UT TapXaaThIT
OHOJIBIH TapXalTTall XapbllyyJaH X3BMHH OycC OalluIbll WIPYYJISX3J almMIiarajgar cyypb

MIMHKAITHAUH apra oM (Berger & Hill, 2011; Durtschi, Hillison, & Pacini, 2004).

AymutbiH npakTukt Benford’s law-m cyypuiicaH HIMHXXKHUATIIT MXIBWIDH — aXKUJ
TYWITIHUH TYBITHUHN 6TOT/16J1 33D allluriaaar. DH? Hb ajjaa, 30pumi 0aik 00a301ITYH 1aHe,
QKW TYHITOT YphAUMIIaH WIPYYIDK, HAAIU WYY AATIPIHTYH MIANTalT XUWXDA AIMKIAT
Y3YYAIAr. I'9X 133 9H? aprbIr OYX TOPIUIH erer1e myya X3parisx 6onomkryit. CyuiaadibH
Y3COHD3p aBJiara, erJier, opJjioro, 3apaal, TeJOOpUH TYHITI3 39p3r TOOH JAYH Hb OalramuiiH
Oaiiyiaap OypdIIAdr erernesl WIYY TOXUPOMXKTOM Oaiimar 0oy dYEeKHMM ayraap,
HAIXAMKJIPXUMH Jyraap 33par ypbIAuWJIaH ererjiCeH JIyraap, MeH TOI'TMOJ OOCTOTOH 3CBaI

XUMMII3p Xsi3raapiarjcas yTIraja ToXupoMxkryit Oaiinar (Durtschi et al., 2004).

Benford mmmXuiarsy XUUXARD dXIIIDI MIAHKWITISH AlIUTIaX OTOTrINIH OJOHIOTHAT
COHI'0X, TyXalH erernesl dHAXYY TapXaiTaJ HUHIPX 3CIXUUT YHILIAr. [lapaa HbB erernen
OypuiiH 3XHUNA HUPPUIIT sUIraH aBy, 0OIUT JaBTAMKHUIH XYCHII'T OaliryynHa. Y YHUIT OHOJIBIH
TapxaaTTail XapblyyJCHaap aib HUPPYYA AP MIIAIAAXYHI 3epyy Tapu Oaiiraar
TOAOPXOMIIOX OOJTOMKTOMN. Oepeep X301, SH? apra Hb IIyY1 JYTHAJIT raprax OuIll, XapuH aib
X3COIT AYJUTBIH aHXAApJBIl TOBIOPYYJIX LIaapJularatal HMIPYYIdXdJ WYy ad

XOJIOOTIOJITOM.
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Benford’s law-1 cyypuiican maHKXUAATI9H 001UT 062 XYJIIATAK Oy TapXalThIH 30pYYT
CTaTUCTHKHUIH apraap YHDK Oonmor. Tyxaiinban, TyxaH mupuilH Xymarax Oyl XyBb

XIMIKIIHHUM CTAaHAAPT Xa3aMITHIT 1apaax TOMbEOTOOP TOOI0XK OOJIHO.

pi(1 —py)

OHJ p;Hb TyXalH MUPPUIH XYIAra3K Oyd XyBb, NHb QKUTJIANTHIH TOO OM. Y YHHIl
napaa OomuT OOJOH XYIIIrak Oyl XyBb XOMXKIOHHHM 36pYYr Jlapaax Z-CTaTHCTUKUNH

TyCJIaMXKTal YHAJIK O0JIHO.

1
|p0_pe|_ﬁ

Si

7Z =

OHJl p,Hb OOJIUT AXWIJIArJCaH XyBb, PoHb XYIIIIAK Oyl XyBb XoMXk33 OonHO. MeH
HUUT TapXalThIH 36pYYT OYXdIJ Hb YHAIIXII) chi-square manrant amurinax 0oiHo. X3piB
601uT TapxanT Hb Benford-uiiH oHONBIH TapxanTaac M3IATIIXYHIL 30pk OaliBan TyxalH AaHC,
ACBAJI @KW TYWITIIHUN OJIOHJIOTUIT A IJTIPIHTYH anrax maapajiaraTail s y3/or

(Durtschi et al., 2004).

[TpakTUK X3p3MIIPIHUN XyBBJI 9H3 apra Hb 30pWIUHT Iyl HOTOJIOTTYH. XapuH XIBUIH
Oyc TapxaiTTai JaHcC, K TYHITIAT OJK TOTTOOH, HOMAJIT HIANTANIT XUUX YHIICIIAI OONIOT.
Oepeep x210311, Benford mMHXUArAHUA yp AYHID3p COKUITINH XICTHHUT TOAOPXOMIIK,
JlapaaruiiH IIaTaH[ TyXalH XOCOTT JRIIPIHTYH ayIuTBIH TOPUM XOPITKYYIdX Hb WIYY
oHoBuTOU Oaitnar. UitMaac Benford’s law-uiir ayauTelH YHIACOH apra rax Oyc, xapuH Oycaj
MIMHXHWIT), [MAITaNTTal XaMT X3p3ridX JIBMKUX X3PATCaIl X3OMI3H Y33X Hb 3yHTAH (Durtschi

et al., 2004).
1.7.2 Byxaa QyHIruiiH WIMHKWITI - Round-number analysis

byxan aysruiiH mummxuiar3’ #He 1,000; 10,000; 100,000 33par myryil OyHTIH akui
TYHIr?3, OWYMAT, YIAASTUTMAH TaBTaM)KUUT IIairax apra oM. [IpakTHKT rap apraap opyyJsicaH
OWYIIIT, TOOIIOOJITIOOP OyC OMPOIIO0IIOOP YYCTICIH AYH, ICBAJT 30XUOMOJI OMIMIITYYA OyXd71
TYHTI¥ Oaiix xaHjyiarataid TyJl MM IIHHXWAITIY Hb CKHUTTIN @KW TYWITIIT WIPYYIIXIT
tycrail. Journal of Accountancy-a OyXas IYHTA# KypHaJIbIH OMYMIT Hb UX3BWIRH rap apraap
OpyyJicaH OMYHIT 3CB3J TOOLOOJICOH TYHTHIH IIMHX Oaiik 60oxbIr qypiacan Oereen Excel-
uitH MOD QyHKUMHAT amuriad uiiM OWYIIITYYIUIT sSraH manrax Oonaruiir tainbapiacaH

Gaiinar (Nigrini, 2018; Voytsekhivska & Voytsekhivskyy,2021).
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1.7.3 Ep OycbIH :KypHAJIbIH OMYMJITHHH IUHKWITI - Unusual journal-entry testing

Ep OychbIH *KypHainblH OWYUATHIH IIWHXWIT) Hb €pAUAH Oyc OTHOO, JaHCHBI XOCIOJ,
MOHTOH JIyH, 3CB3J1 XOPIMUIYTIH OWYMATHHAT TOMOpXOiuiox 3opmirotoi. Journal of
Accountancy-J xKypHaJIblH OMUMWITHIT COHTOXA00 OPJIOTbIH TalIaHl M3A3T XYL HeJleeTHi
OMYIIIT, OYXDdJ1 AYHTAU OUYMIT, epIuiiH OyC JaHCHBI XOCIOATON OMYMIIT, aMPaJITBIH 66 ICBIJI
TalJIaHT XyranaaHbl TOTCre] OpyYyJCaH OWYHMIT, MOH epAUNHH OyC XIPAridrd’dp YYCrICOH
OMYWITHIT OHLJIOH HIanrax OOJIOMKTOWT TaiibOapiacaH. DH? Hb ayJUTOPT OYX OWYMITHIAT
VOKUJT TYBLIMHJ LIAJITaXblH OPOH/] WITYY 3PCIRIITIH OMUMITI/] aHXaapiiaa TOBIOPYYIIX O0IOMXK

oironor (Voytsekhivska & Voytsekhivskyy, 2021).

1.7.4 JaBxapaabii muHxKWIr? (Duplicate testing) 0o0o10H gapaajiiblH IIMHKHITI

(Sequence analysis)

JlaBXap UIbIH IWHXHUITIY Hb WK HIXAMKIIIXHUIH JIyraap, WKW TOIOOPUIAH TYH, KK
HUITYYJIdTY, WOKWJI OTHOO 33pAT MIMHXKI3P JaBTarfcaH axwi TYHITr3? Oalraa 3COXHMr
manragar 0o JapaajulblH IIWHKWAITI) Hb HIXOMXIIDX, 3aXHalra, TOJIOOPHH TyraapblH
Japaaal ajaaracaH 3COXuUT wipyyaxaoa aurmdar. ACFE-uitn anti-fraud data analytics tests
karcaanrtan duplicate purchase order numbers, duplicate credits and invoices, MeH invoice
numbers-uiiH Japaanan CyJ ACBAJI 36pYYTdH Oaiiraa TenOepyyauiir TycraiylaH Hiajaraxpir
3eBJeCcOH Oaipar. iiM MMHXKWITS Hb XyAajJaH aBajT, eryier, TeJI0epUiH MOUJIerT rapd
00110X naBxapzcaH Tesna0ep, OypTrajuiH anjgaa, XSHAITHIH CYJI TajlbIl WIPYYIdX3 YP AYHTIN

(ACFE, n.d.).

1.7.5 3opunaror erergesn coHrox muHxkumiIr? (Targeted data selection / Risk-based

selection)

AyAWUTBIH ©rerUIMHH IMUHXUIT33HUHN apryybIH HAT 4yXajl X3parid3 Hb OyX OJIOHIOr00C
VOKUJT MaraJyiajgaap OuWIll, XapHH TOJOPXOHM LIMHMX33p 3P3MO3IDK COHIOAT XMHUX3J OPIIIOT.
Kuan6sm, 6yxaa TYHTHH, ep OyChlH OTHOOTOM, 3CBAJ OPJIOTHIH TailllaHA ©HJep HeJIeeT
OMUMATYYAUNT ypbIUUIAH SJATACHBI Aapaa HAMAIT IalIraiTa] XxaMpyyJjiax Hb WYY 30pHITOT
xananara 6ongor. IJAASB 6omnon Journal of Accountancy-uitH maTepuanyyaaac xapaxaa UM
TOPJIUHH aBTOMATXKYYJICAaH IIWHXUITID Hb 3PCIIUIH YHIJI), aHAIUTHK TOPUM, 11AaIllIbIH
JIATIPIHTYH IMANTAITHIT WYY YP allUrTail TeneBiexen MK y3yymr (IAASB, 2020;

Voytsekhivska & Voytsekhivskyy, 2021).
1.7.6 Dar33p WHHKHUITIIHUKA apryya 0a MOHIOH HIKMIH TYYBIPJIJITHITH yslJI1aa

JP3p nypacaH MIMHXKWITOHUN apryyJl Hb MOHI'OH HOIKUMH TYYBIPJIDITUUT OPJIOXTYH

00JI0BY TYYHMHT MIIYY OHOBUYTOHM X3PATIIXA]I JIIMKIAT Y3YY/k O60omHo. Benford’s law, Oyxan
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JOYHTUHH HIMHXKUAIT?, €p OYyChIH KypHajblH OWYMITHUNH HIMHXKUITID, AaBXapljblH O0JIOH
JlapaauTblH IIUHXKWIT? 39p3T apryyl Hb alb JaHC, allb QXKWJ TYWIrdd, alnb OMYMIT WIYY
APCIRINITIH Oaiik OOJOXBIT yPbIYUIIaH TOAOPXOMIIOT. XaprH MOHTOH HATKUNH TYYBIPJIDIT Hb
TyXaiH OJIOHJIOT0OC MOHTOH JAYH] CYypWJIaH TYYB3P COHI'OXK, ayJUThIH HOTOJTI0O LYIIIyyJax
CTaTUCTHUK apra oM. MHMI3¢ MOHTOH HATKHUIH TYYBAPJIDJITUNH Yp AYHI TYWITI9HUN HIMHXK
YaHApPT CyypPWICAH IIMHKWIMI3TIM XOCHyyJaH alluriax Hb ayJIMThIH aHXaapajl TeBJIOPYYJIdX
XOCTHHUT WYY TOAOPXOMIIOX, @XJIBIH Yp AlTMHAT HAMArayyimx oomomskroi. (IAASB, 2020;

ACFE, n.d.).
Bysaruiin gyrusar

DHAXYy OYIdIT ayauThlH TYYBIPIITHHH OHOJBIH YHIIC, MOHTOH HAKUIH
TYYBIPIIITUIH MOH YaHAp, X3PAMIIX HOXIOJI, XOPIKYYJIIX MPOLECC, TYYHWISH Ay IUTHIH YT
aXWIUIaraad Jaxb aBTOMAT)KYYyJIaIThIH OMITonT, MS Excel-uitH ayIuT 1axp X3pariana, 60JI0MK,
MOH ayJIuTaj X3P3[JArIdX 3apUM LIMHXKWIT3AHUM apreir aBy y33B. CynanraaHbl OHOJIBIH
YHIDCIDIIAC Xapaxal ayAUuTbIH YT aKWIIAraanl TYYBIPINIT XOPIIVI3X Hb XOPATIIHUM ad
XO0JIOOTIONITOM 0eree]; MOHIoH HATKUWH TYYBIPJDIT Hb OHAOP MOHIOH TYHTIH 3YHIICH]

TOBJIIOPOX OOJIOMXK OJITOJIOT, YP AllIUITail apra 60J10X Hb Xaparaax OaiiHa.

Heree Tayaac, 3HAXYY aprblH X3P3MKWIT Hb TYYBPHIH XOMIKID TOJIOPXOMIOX, HHTEPBAI
TOOLI0X, CAHAMCAPIYH COHIOJIT XMUX, WIAPCIH ajjaar HUMT OJOHJIOIT TOCOOJIOX 33PAT OJIOH
miatTtai, TOOLOONOJ MX mIaapacaH oHigiorrod. Men Benford’s law, Oyxan ayHruitH
HIMHKUJITI?, €p OYChIH KypHaIblH OMYMITHIH IIMHXUITI), AaBXapjiblH OOJIOH JapaasuibiH
HIMHKHWIT) 33p3r apryya Hb ayJUThIH aHXaapaj TeBIOPYYJIdX LIiaapjajararail 1aHc, axuil

TYHIrD3T ypbI4UIaH TOAOPXOMIOXO0 IIMXKIIAT Y3YYJDK O0JIOX Hb Xaparjaax OaifHa.

WitMmadc  MOHIeH HAMKUNH — TYYBIpIAATHIH mpouecceir  MS  Excel ammrnan
aBTOMATXKyyJaX Hb ayAUTBIH KIIbIH XyPA, HAPUUBYIAJ, YP ALUTHAT HOMATIYYJIDX YP HOJIOOTIH
3K Y33 00sHO. YYHHUH YHICOH A33p JapaaruifH OyJIAIT MOHTOH HIIKUIH TYYBIPIITHIH

npouecchr Excel opunHa X3parKyyJidx NPpakTUK HIUHATUIT O0J0BCpyyiIaH aBy Y3H).
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I1 BYJIST. CYIAJITAAHBI APTA 3Y

2.1 Cynanraansl Xyp33, cylaJraanbl Ju3aiiH
2.1.1 Cypanraansl Xyp33

Cypanraanbl Xypa5HJ HIPUIT Hb HyyLaJcaH KOMIAHUIH OaHKHBI XapWILax J1aHCHBI
TYWIT9HUI M3IPAJUTMIT amuriacad. TyxalH ereriej IYWIrasHU OrHOO, OpJIoro, 3apJjara,
TYHIrI3HUR yTra, XapblicaH JAHCHBI MAJIAIIAI aryyliarjacaH 0ereeji cyaairaaHbl 30pHITO/]
HUUIYYJIOH 36BXOH 3apiiarblH TYWITIAT TYYBIPJDATHHH OJOHJIOr OONrOH COHTOXK
6osoBcpyynaB. Cynanraa Hb ayJMThIH MOHTOH HATKUUH TYYBIPJIDATHHH YHICOH JIOTMKUNT
Excel opunng XaparKkyylidxs/1 TOBIOPCOH TyJ OYX ayJUThIH MPOLEAYPHIT XaMpaaryil, 30BXeH
TYYB3P COHTONTBIH TpPOIECC OOJIOH TYYHTIH XOJI0O0OTOW AHAIMTHK IMAITAITHIH TYBIIUH]I

Xsi3raaparjaHa.
2.1.2 Cypanraansl 1u3aiH

X3paramsHuil, KeHca1 cyypuiIcaH, 3arsap 00JI0BCpyyiax O0JI0H TypIIMATHIT XOCTyYJICaH
mu3aiiHTail. Cypanraanbl 3XHMM Y€ IIaTaHj] ayJWThIH TYYBIPJIT, MOHI®H HAIKUNH
TYYBIPJIITHIH OHOJI, apra 3YWH YHACHMT cynaicaH. [lapaaruiiH matanja yr JOTUKAUT MS
Excel opumHI X3parkyyisx 3arBapbil O0JIOBCpyyscaH. OLCHMH MaTaHj OOJ0BCPYyYJICaH
3arBapbeil’ 0OAUT erernein I33p TypuicaH. MiMJ 3HAXYY cyjaairaa Hb OHOJIBIH YHIRCIDI,

IPaKTUK X3P3JI133, TYPIIWITHIH YP AYHT YAJIAyYJICaH 3arBapT cyjaairaa 00JHo.

2.2 Cynajaraanj almimriacad M3I33IIHITH 3X YYCBIP

Xycnort 2.1 CydaszaaHd awuzaacaH M303344UliH 3X yyc83pyyo

Ne  Mba3daimiiH 93X YYCBIp Tepeu AryyJara Cynanraann
alMIJacaH
30pHJITO

1 AyNUTBIH TYYBIPIAIT, MOHIOH | Xo€paord | AyIuThIH Cynanraanbl

HODKHUIH TYYBIPJIIITHITH TYYBIPJIIIIT, OHOJIBIH Cyypb,
Tajaapx CTaHAapT, apra 3yHlH TOJIOBJIONT, apra 3YHH
MaTepual TYULDRTIAIUNAH YHI3CIIII
OHOJIBIH YHJIIC 0om0BCpyyIax
2 Excel-1 cyypuican | Xoépaoru | Tomb€o,  joruk | 3arBap
ABTOMATXKYYJIaITTal X0JI000C, aBTOMAT | OOJIOBCPYYyIax
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X0000TON  TapblH  aBjara, TOOLIOOJLIBIH TEXHUKUMH YHJIDC
Taiinbap marepuan 0010M¥K TOTTOOX
3 Hopuir Hb HyyuaicaH | Auxgary | ['yinrasauii Omnonnor
KOMITaHUIH XapWILAXbIH OrHOO,  opJoro, | Oypayymx, Excel
TalJIaHTMIH erernae 3apiara, 3arBaphIr TYpLIUX
TYWIrI3HUN yTra,
XaphlLICaH JaHC
4 bonoscpyyncan Excel | Aaxgara | Parameters, 3arBapblH Yp AOYH,
3arBapbiH sheet-yynuiin Calculations, HaWBapTai
TOOIIOOJUIBIH YP AYH Sample Result, Oaiinan,
Summary, XOpATIMHUM  ad
QA _Check, XOJIOOT IJTBIT
Analytics YHAJIIX
X3CTYYI

MS Excel #bp erermmidr 00J0BCpyyJiaX, aBTOMaTKyyJaX, MHWHKINX OOIOMXK OyxXuii
OPreH XOPATJAIIAST  X3PIrcan 0ereea ayauThIH OrerUIMHH [IHHXWITISHA —aIluriax

6omomxToii (Microsoft, n.d.).
2.3 Cypanraanj alimrjiacaH apra 3y

Cypnanraansl apra COHIOAT Hb TyXailH cyJajiraaHbl 30pWJITO, CyJUIaX acyyAJIbIH IIWHK

yaHapTail ysanaax €CToi TICaH 3apuuM Tyaryypiacas (Saunders et al., 2019).

Xycnort 2.2 CydaszaaHd awuzaacaH apaa 3yl

Apra 3yit Taitn6ap
1 BapumT OMUTrHiH IMHXWIT3HUNA | AYAUTBIH ~ TYYBIPJIIT, MOHIOH  HATKUIH
apra TYYBIPJDITHIH ~ OHOJN, cTaHmapt, Excel-g
CyypwJicaH aBTOMATXKYYJaJIThIH Tajaapx 95X
CYpBaDKYYIBII CyJIa/DK, CyJalraaHbl OHOJIBIH
CYyypHr OYpayYJICOH.
2. OHOJIBIH MUHXKUITI?, HArTrauiH | Cyniaracal OWITONT, ye IaT, TOOIOOJUTBIH
apra 3apuMyynbir  yanayynan — Excel  3arBap
00JIOBCpyyJaxaja amuriax JIOTUK Japaaljibir
TOAOPXOUIICOH.
S 3arBap 00JIOBCpyyJiax apra
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MeHreH HAMKUHH TYYBIPJIDJITHUH HPOLIECCHIT
Excel opunsg XaparKkyyimdx OYTAII, TOOIOOJIIBIH

Japaaiiai, TOMbEOHHI ysuiaar 00JI0BCPYYIICaH.

TypimunTein apra bonoscpyyncan  Excel — 3arBapeir  60auT
KOMIIAHUIH erernei A33p aXWUIYYJDK, TYYHHH
XOPATKUATHIH 00JIOMK OOJIOH TOOILIOOJUIBIH YP

JIYHT a)KUTJIacaH.

XapbllyyJican IWHXKUAIHUK | ["apaap 00JI0BCpyyIax 00JI0H Excel
apra aBTOMATXKYYJICaH 3arBapblH Yp AYHT Xyraiiaa, rap
axuiiaraa 0oJIoH OOJIOBCPYYJANTHIH YSUIIaaHbI

XYBBJ| XapbLlyyJIaH YHICOH.

Cyz[anraaHz[ alIUIjiaCcaH apryyAabIl’ CyJajiraaHbl YE [IaTTam ysUIAYYJ1aH COHTOCOH 69F00,Z[

OHOJI CyJJIax, 3areap 00JIOBCPYyyJiax, TypUINX Y SIBUAJ TyC Oypl Hb X3PITIIICIH.
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2.4 MS Excel 3arBap 06oJ10BCcpyyJ1ax apra 3yiH yHIIC

3ypar 2.1 MS Excel 3a2eap 60108cpyyaax apza 3yt

2. TyyBapiaaTuita

4 N @ 1:apaverp TorToox (
- XapuiIaxblH Taiaan - Selection point yycrax
opyynax . N - XypuMTiarjacan
- 3aprnarsiH ryinr? - OnoOHJIOTHIH HUHT JYHTOH Tyjrax
Anrax AyR - TyyBopT Xamparaax
- Tyysopr amurnax ayH - TyyBpuiin xoMx99 M6p TOAOPXOMUI0X
TOZOPXOHI0X - TyyBpuiin uHTEpBaI
- XypuMTiaricas ayH - Canamcapryii 9ximx
\___ TOOLIOOJIOX \___IDBT

3. COHTOITEIH JIOTHK

1. Orergen 631Trax OonoBcpyynax

5. XsaHainr 0a

( A ( Oaranraaxyyair (
- Sample_Result yycrax - Benford mmmkunrss
- AynuTnarjcas ayH - MaBxapzan manrax
opyynax - QA_Check ammrnax - Byxon ayn unpyymx
- 3epyy ToO100JI0X - PASS/FAIL manrant - Opemnn
- Summary raprax TyJryypJacas
COHI'0JIT

~ ~ 6. Hamair ananmaTuk

IITHHXHWIIT33

4. Yp DYHT HATTIOX

I29px 3ypar 2.1-1 MOHTeH HATKUIH TYYBIPIANTHIH mporecchir MS Excel opumua
X3PArKYYJIIX3 aAlIMINIacaH apra 3yMH YHJCOH Y€ LIATyyAbll XapyyjicaH. YYHJI ereraeln
03Tr3X, TYYBIPJIMITUHH HapaMeTp TOITOOX, COHTOJITBIH JIOTHK OOJOBCpyyJdax, Yp AYHT
HAT'TIIX, XSAHAIT 0a 6aTanraaxyyaanT XX, HOMAIT aHATUTHK IIMHKUIITD? XUIX 33par ye mar

OartcaH 0ereej1 HArp Hb XOOPOHJIOO0 ysUIIaa X0JIO00TOM Oaiiiaap 3arBapblH JOTHK OYTAIT

OYpayYJICHH.

2.5 Excel 3arBapbIn 0yT311

3ypar 2.2 MS Excel 3a2eapbiH cxemMuuacaH 6ymay

Sample Re
sult

Summary
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HamanT aHanmuTuk Xacryya:

[Benford] [Round Dup Seq] [Analytics Summary] [Risk Based Selection]

XycHort 2.3 Excel 3azeapbiH 6ymyutiH 6yp3a03xyyH

Ne Excel 3arBappin  Oyrumiin Excel 3arBappiH  OyrumiiH  OYp3JuIdXYYH

OYPIJIIIXYYH XICIYYa XJ3CTYYAMHH Tailsioap
1 How_to Use 3areap ammriiax 3aaBpbIl aryyJcaH XdCor.
2 Input bankHpl  XapuiuaxblH ~— TaWJAHTUWH  aHXHBI

OTerJUIMUT OpyyJIaX X3CAT. DHA XACOIT TYUITIIHUM
OTHOO, OpJIOTO, 3apJjara, 'YHIr3sHUH yTra, XapbliCaH
JIAaHC, TYYBIPT allUriax JIyH, XypUMTJIarjacaH AYHT

HOI'TI'OH 60J'IOBpry.HcaH.

3 Parameters OnoHnoruiiH  HUUT AYH, TYYBPUHH X3MXKI),
TYYBPUHH MHTEpBaJl, CaHaMcapryid O5XJ3X LT,
TIBUMX ajljlaa, XyJIddraak Oyl anmaa 33par YHICOH

napaMeTpYYAUUT OaipIryyscaH X3cor.

4 Calculations Selection point yycrax, XypuMTiaricaH IYHTIH
XapbllyyJlaH TYYBIPT Xampargax MepYYyIuur

TOI[OpXOfIJ'IOX YHACSH TOOOOJIIIBIT XHHCHH.

5 Sample Result TYYBOPT COHTOTACOH TYHITI9HYYAMNUT HAITTIDH
XapyyJDK, ayIWTJIaricaH IyH, 3epyy, Taiioap

opyyJax OOJOMKTOM XICIT.

6 Summary OnoHJIOTMIIH HUWT JAYH, TYYBPUHH X3MXK3),
MHTEpBaJl, CaHAMCApPryW 3XJ3X IAI, COHIOIZICOH
TYYBPHITH TOO 33p3T TOJ Y3YYJIITYYAMUT HITTI3COH

X3CaT.

7 QA _Check Hwiit nyn, uaTepBai, random start, selection point-
YYIBIH Japaaia, COHTOTIACOH MOPYYAHWWH JIOTHK,
sheet  xooponapiH  xombonteir  PASS/FAIL

X3JI09p33p LIAIrax X3car.

8 Benford, Round Dup Seq, ['yWnrasHui MITHXHUITI?, 9PCIIIUNRH ITUHXK TIMIIT,
Analytics_ Summary, CIKHUTTIN XOB MASTUUAT WIPYYIIX HAIMAJT aHATUTHK

Risk Based Selection X3CTYY.
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2.6 3arBap Typummx aprawiaJi

Bonoscpyyncan Excel 3arBapbir H3puiir Hb Hyynajican komnanuiiH 2024 oHbI Xapuiimax
JAHCHBI OOIUT ererjell JI33p TypuicaH. TypIIWITBIH XYP33HJ 36BXOH 3apiiarblH TYHIT3ar
OJIOHJIOT OOJITOH aBY, TYYBIPT allMIVIaX JYH, XypUMTJIArAcaH AyH, OJIOHJOIMHH HUIT MOHIoH
IYH, TYYBPMMH X3M3K33, TYYBPUIH HMHTepBal, caHaMmcapry sxidx I1pr, selection point,

COHTOT'JICOH TYYBpUIH Mepyyauir Excel Tombp€oroop aBromaraap TOOLOOJICOH.

Typumntein  gapaa Summary Oomon QA Check xocruiir ammrian 3arBapbiH
TOOIIOOJUIBIH Yp IYHT J0Tooj Oaimmaap mranracad. Tyxainban, Input maxp HHWT ayH
Parameters maxp HUUT TyHT# TOHIK Oaiiraa 3cdX, HHTEPBAI 36B TOOIOTIICOH A¢3X, random
start 36B My»xu 1 Oaiiraa 3¢a3x, selection point-yyn napaamiaap ©CCoOH 3C3X, COHTOTICOH Mep OYp

XypUMTIJIarjical AYHTUIH 36B HHTEpBasl]] Oartaxx Oaiiraa 3caXHUMr manracas.

MeHn 0onoBCpyyJicaH 3arBapblH Yp HOJ6Or YHXJIIX 30pHIIT00p rapaap OoJOBCpyylax
O6onmon Excel aBTOoMaTxkyyicaH 3arBapblH yp IyHT Xyraiaa, rap axwuiaraa O0JIOH

0O0JIOBCPYYIIANTHIH YSUIIAaHBI Y3YYIITIOP XapbllyyJaH YHAJICOH.
2.7 Cynaaraansl éc 3yi

Cypanraann ammuriacaH KOMIIAHUMH OTeIJUIMUI 36BXOH CYypraiT, CyJalraaHsbl
30pWIr00p ammriacaH Oereej HyYLUIaJdblH 3apuMbll 4aHj OapumrtancaH. Komnanu,
Xapuiuard, JTaHCHBI Jyraap, TAHUTAAXYWL MAAIJUIMAT Wi 3aarai Qypaairy, M3A33JUTUAT
36BX6OH 3arBap TypILHUX, apra 3yl OaTanraaxyysax TYBIIUH] amuriaacad. Cynaiaraansl yp JyHT
HAT'TI3H Tainbapiiax/1aa 30BXOH €pOHXHH IUHKTIH TYTHAIIT XUIK, TyXalH OalryyIuiarelH HIp

XYHJ, CAHXYYTHUIH MDADDJUIMIH HYyLUIAJIBIT 30pYUX06C COPIUIIICIH.
ByJarunitn qyrasar

AyIUTBIH MOHI'6H HAIKUHH TYYBIPJIDATHHH mpouecchir MS  Excel ammrinan
aBTOMATXKYyYJax CyJairaaHbl Xypa3d, AU3aifH, M3I2IIIMMH 3X YYCBAp, apra 3yH, Excel 3arBap
00JI0BCpyyJax YHACOH JIOTHK, 3arBapblH OYTAI, TypIIUX aprauwiaji, €c 3yWH acyyJulbIl aBd
y3133. Cynanraansl yp AYHI MOHIOH HAIKUMH TYYBIPJIITUMH YHACOH Ye maTyyasr Excel
OPYMH]I X3PIKYYJIIX O0IOMKTON O06eree1 yr 3arsap Hb TYYBIP COHTOJITHIT CUCTEMTAM, IIanrax
00JIOMXKTOM, JaBTarjaxyii] Oaiiiayaap TYHIDPTIAIX Hexues OypAyYy/DK Oalraar xapyyJcaH.
Witnxyy mapaaruiia 6yasrt 6onoBcpyyiican Excel 3arBapbir 601Ut ererjes 133p TypLICaH yp

JIYH, IIUHKUIITI), XAJIAIIYYIATHUT aBY Y3H).
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III BYJIJI. YP IYH, IMHKUJITI3, XOJIJIIY YJIII

3.1 Cynanraansl ereraen 6a apra4san

DOHAXYY CyAairaaHj ayJIuThIH MOHTOH HAIKUHH TYYBAIPIATHIH npouecchir MS Excel
OPYHMH/ X3PATKYYJIX 30pHIT00p 001uT KoMrmanuiH (“A komnanu”) 2024 oHBI CaHXYYTHIHH
TYWIrasHui ereranuiir ammriacad. Cypanraansl XypasHa Oonoscpyyican Excel 3arBapsir
JP3PX ererneii] TyIAryypiaH TypUIMIK, TYYBIPJANITUNHH HapaMeTpyy.l, TYYB3p COHIOJTBIH Yp

JYH, MOH I'YWJIMI3HUM IMHXK YaHApT CYyPUIICAH aHAIMTUK Y3YYJIUITYYAUUT rapracas.

Cynanraann HUAT 1,703 TYHAT3T 0JIOHJIOT OOJITOH aBY Y3C3H 061061 MOHTOH HAKHITH
TYYBIPJITHHH YHJIICOH YHIJI aXujutaraar HUHT ererzien P3P XIPIrKYYICIH. XapuH HIMOJIT
AQHAJTUTUK IIMHXUAJITIH]I MOHTOH JYHTUNH X9B IIUHKU]] CYYPUIICAH Y3YYJIATYYIUUT alluriax

30pwiroop 0-33¢ UX MOHIOH JYHT3M I'YHITIAT XaMpyyJCcaH.
3.2 3arBapbIH X3P3rKUJITHHH YP AYH
3.2.1 TyyB3pJ/JITHITH NapaMeTp X3CTUiH Yp AYH

3ypar 3.1 Parameters xaceultiH yp dyH

Excel sarBapyi

O/10HJIOTHIH HUHT AYH 1,578,916,504.18  Parameters X5COrT MOHTOH
TyyBpuiia XMk 198 yorskwiin TYYBIPJIDITHITH
TyyBpuiin nHTEpBaJI 7,974,325.78
HJICOH rapamer

Canamcapryi 3xJix mr 4,357,559.00 i P PYYA
TsBunx a11aa 8,000,000.00 00JI0X OJIOHJIOTMHH HUHUT
Xy Oyii angaa 2,000,000.00  AYH, TYYBPUHH XOMXK90,
baaTracon XycmH TYYBPUITH UHTEpBaJ O0JIOH
Ornoo 4/21/2026 .

caHamcapryu IXIIIX

LPTUNAT TONOPXOMICOH. OJIOHJIOTMMH HUWT AYHT TYYBOPJDJITHIH OJIOHJIOIT XaMparjcaH
3apyiarblH TYWIT99HMHA HUNT JOYHI39p TOOLCOH 0ereeji TYYBPHMH Xd3MX33T CyAalraaHs
ammriacal OaWryyiarblH 6MHOX XyTalaaH[ ayIuT XUHIZPATYH, JOTOOJ XSHAITHIH OpYUH
CyJ, OapUMTKYYIalIThIH OHPCIOdNl @XUIJArJIcaH Tyl TYYBPUIH XOMX33T HAIMATAYYIIX

IaapJyurarataif rak y3caH 06eree/] cynainraansl XypadH7 198 XxoMKk33Ta# TYYBpUMIT aluriiaca.

TyyBpuliH HWHTEpBal Hb OJIOHJIOTMWH HUUT MOHIOH IYHI TYYBPHUHH X3MKIDH[
XaphllyyJiax 3amaap TOOLOOJIOTJICOH 0eree 1 3H? Hb TYYBIP COHIOX LPIYYIUHT TOAOPXONIOX
yHA3C O0sicoH. MOHreH HAIKUNH TYYBIPJDATHMH apra Hb AXHUW caHaMcapryil LdTHr
COHTOCHBI Jlapaa TOITMOJI WHTEpBajaap AApaaruiH LBTYYIUWUT YYCT3IAT OHIUIOITOM Ty

OHO3XYY aprbIl’ alllWIJIaCaH. Hur OCHO3P OJIOHJIOT 150708 6YX3J'II[ Hb CHCTEMTAH XaMpyyJ1axXblH
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39p3rLPd OHIeP MOHIeH AYHTAIM TYWIII HYYZA TYYBIPT XaMmparjax Marajjiajl XapbLaHryl
eHIIOp Oaifar 3ap4yMM XIPATKUX HOXIeN OypacdH. XapuH caHaMcaprydl 9XJDX PTHNAT
TYYBpuiiH uHTepBanbiH Xyp33HI RANDBETWEEN (yHKI amuriad ToAOpXOMICOH 6ereen
9H? Hb TYYB3p COHIOJTHIH AXJIDJIMIH Oalipialslr caHaMcapryi Oaiianaap yycrax 30puiaroToi
IOM. YT (yHKI Hb TYYBPUHH HHTEpBAJIbIH XYPAI3HJ CaHaMcapryd yTra YYyCraK, TYYBIp
COHTOJITBIH 3XJIPX IPTHHAT TOAOPXOMIOX Oomomkuir Oypayymnmer. I'ssu RANDBETWEEN
¢yuku Hb Excel-1 qaxun Too100510x OypT eepuiieriier IMHAMUK IIMHXTIH Ty TYYBPUHH Yp
JYH TOTTBOPTY# 00J10X 3pcadnTaii. MiiMaac cynanraansl XypasH rapracal caHaMcapryi 3xiisx
L3TUIT TOITBOPXKYYJIaX 30puiIroop yrra (value) xaa03pT IMDKYYIDK, LAallbIH TOOLOOI0
ammriacad. MHXYY caHaMcapryy 3X/3X LOITMUT TOITBOPKYYJICHAAp TYYBAIPINITUIH Yp AYHD

aXxWH JaBTargax, oataiaraakux 00JI0MKTOH OOJITOCOH.

3ypart y3YYJICHI3p 3Ar33p mapamMeTpyyad Hb TOI'TMOJ TOMbEOH CyypHIJIaH aBTOMAaTaap
TOJIOPXOMIIOT 0K Oaiiraa Hb ay TUTHIH TOJIOBIONTHIH IIaTaH]] rapAar CyObeKTHB Hollee OyypH,

TYYB3P COHTOJITBIH YHIAC WYy OoauToit 0ok OaiiHa.
3.2.2 TYYB3p COHIOJITBIH HIMHKUJITII

3ypar 3.2 Calculations xaczuiiH yp dyH

Tyyspuiin Nel_Conroatbin tor | Conrorcon vop JEIRHENN RN S i

1 4,357,559.00 9 .
’ 12.331,884.78 |3 ~HHTEepBan 0o0JOH  caHamcapryi
3 20,306,210.56 20  oxypX IPIT YHIPCIOH selection
4 28,280,536.34 32 . .

5 36.54.862.11 47 point-yyAbIT AapaancaH Oaiianmaap
6 44,229,187.89 52 yycracoH. OxHuii selection point
! 52,203,513.67 59 Hb CaHaMcapryd »SxJdX I3r33p
8 60,177,839.45 77

9 68,152,165.23 81  TONOPXOMIIOTIOXK, JlapaaruiiH
10 76,126,491.01 84

selection point-yya1 Hb ©MHOX I[3T
JP3p TYYBPHUMH HHTEpBaJl HAMAX 3aMaap TOOLIOOJIOIZACOH. TYYBpHMH HMHTEpBAJ AallIWATIaH
TOTTMOJI 3aiiraap selection point yyCrac’H Hb MOHI'®H HAIKHUIH TYYBIPIUITUHH apra 3yHH
YHJICOH 3apuUMTail X010600TOi 66ree/] 0JIOHJIOTHITH HUAT MOHIOH JIYHI CUCTEMTIH XaMpyyax
3opuarortoil oM. XopaB selection point-yyx TOrTMON HMHTEpBajaap YYCIAIIXTYH 060
TYYBPHUHH LYY TOAOPXOH XACOIT TOBIOPOX 3CB3JI 3apUM XICTUHT OI'T XaMpyyJaxryi oaix

APCIAI YYCIK OOTHO.

Yycracan selection point-yyabIl TYHIT9HHNA XypUMTIAricaH AYHTIH XapbIlyyiok,
TyXalH 13T alb TYWITI9HUN XypUMTIArjcaH IYHTUHH XYypIdHA Oartax Oaiiraaraap TYYBIpT
XamMmparjax ryuiraar TOJIOPXOWICOH. Y P YHIIIC Xapaxa] 6HJIep MOHIOH IYHTAU I'YWIr3 HYY

WYY OJIOH MOHTOH HATKMUT aryyiaar Tyh selection point- epTex Maraayian XapblaHTyi
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eHiep OaiicaH. DH? Hb MOHTOH HAKHIH TYYBIPJIDATHIH YHICOH 3apuuM 00JIOX MaTepuasiar
HOJIOO Y3YYJIX OOJIOMIKTON TYWITI HYYAMNUT WIYY OHIep Marajjianaap Xampyysax 3apuuM

XIPATKKK Oaiiraar xapyyypk OaifHa.
3.2.3 Sample Result xacruiin yp IyHIrMidH IIAHKHIITII

3ypar 3.3 Sample_Result xaczutit yp dyH

0.00

2024-01-04 5,000, 000 00 Bapaatbl TOOLOO 5,000,000.00

2024-01-04 () O() 3,120,000.00 Tyyxwuii 51 marepuan 502120%*** 3,120,000.00 0.00
20 2024-01-05 0.00 5,000,000.00 Bapaans Too1100 0 5,000,000.00 0.00
32 2024-01-05 0.00 1,000,000.00 ITammruiis 3apman 500964 **** 1,000,000.00 0.00
47 2024-01-08 0.00 79,680.00 Bapaanbl TOO1I00 0 79,680.00 0.00
52 2024-01-10 0.00 4,000,000.00 BapaaHs ToOLI0O 0 4,000,000.00 0.00
2024-01-15 0.00 5,937,483.00 BapaaHsI ToOLI0O 500505%*** 5,937.,483.00 0.00
77 2024-01-17 0.00 4,600,000.00 Tyyxuii 51 MaTepuan 501735%*** 4,600,000.00 0.00
81 2024-01-17 0.00 5,000,000.00 Tyyxwii 51 MaTepuain 518045%*** 5,000,000.00 0.00
84 2024-01-19 0.00 5,000,000.00 BapaaHs T001100 0 5,000,000.00 0.00

S VoL AW
w
°

Sample Result X3carT TYyBIpT coHroracon 198 ryinrasr HATTIIH XapyyJican 6eree
rYHr?» OypuitH OypTraaTsil AyH, ayquTiarical TyH OOJIOH 30pYYT Xaphllyysax O0JIOMKTON
Oaiiyaap 30XMOH OaliryyncaH. OH? Hb TYYBIPT XaMparjcaH TI'YHIrdHYYAUHH [AITaIThIH YD
JIYHT HOT JOp HATTIRH Xapax, OypTranTdii 60j0H Oaranraa)can AYHTHIH XOOPOHJIBIH 36PYYT

TOJIOPXOMIIOX OOJOMKHUHT OYpAYYIkK OaiiHa.

TypHmIMATHIH MWATaHA AyAUTIATICAH JYHT OYPTIAATAM TYHTIM MKW yTraap aBd Y3CoH
Tyl HUWUT 30pyy O Terper rapcad. YYHHUT OOAUT ayAUTHIH Yp IYH I'IXK Y39XI3C UIYYTIUIIP
00JI0BCpyyJICaH 3arBap Jaxb TOOLI0OJO0J OOJIOH TOMBEOHBI YsI/aa 36B XIPATXKIDK Oaiiraar
HIajarax 30pUiaroop aluriacad. boauT ayIuThlH HOX1OJ ayAUTIATICaH IyH 6epuwiIeriex ye.l

30pYY aBTOMaTaap MIMHIUIATIIK, 30PYYTIH T'YHITIIT SITaH TOJOPXOMIOX 00JIOMKTOM.

MeH TYYB3pT Xampar/caH I'yHIr33HYYARRH M3I3JUIMNAT HATTTOH XapyyJICHaap ayJUThIH
MIAJTaNThIH SIBIAJ Yp AYHI TeBJIepceH Oaianmaap XsHax Oosomk Oypasx OaifHa. DHD Hb
MIAJTalThIH SBLAJ TapcaH Tailnbap, HOTJIOX OGapuMT OOJIOH Yyp AYHI ysuigaatail Oaijiaap

Xajarajaxaj alruriargax 000X oM.
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3.2.4 3arBapbIH 10TO0/ XAHAJIT 0a HAMABAPTAall 0AMAJIBIH YHIJII)

3ypar 3.4 QA_Check (domood xsitHaamulH) X3c2utiH yp OyH

OInOHIOTHIH HUHT DYHTHIH IIamm 0 PASS Input sheet-uiiH TYYBIpT ammriax AYHIHitH HUHIG9p Parameters 1axp HUUT QyHTIH TOHITY
TyyBpuiin HHTEpBaNbIH MANTaIT 0 PASS WuTtepan = Onounnornitn HuiT ayH / TyyBpuitH XaMx33.
Canamcapryii 9X19X IITUIH mair 1 PASS Random start up 1-95¢ ux, HHTEepBanaac 6ara Oyroy THHILYYy Oaiix EcToi.
Selection point JjapaasibiH Ianra; 0 PASS Selection point 6yp eMHexeecee ux 6aiix écToii.
COHIOIICOH MOPHITH TOOHBI AT 198 PASS COHIOTICOH MOPHIHH TOO TYYBPHITH XIMKIITIH TIHIYY Oaitx écToii.
TyyBpuiiH MOpHITH XaMpaNnThIH I 0 PASS Selection point GypHiiH COHIOTJICOH MOp 36B HHTEpBa OarrcaH Oaifx EcToil.

1 4,357,559.00 0.00 5, 000 000.00 PASS

2 12,331,884.78 13 10,000,400.00 13,120,400.00 PASS

3 20,306,210.56 20 18,858,700.00 23,858,700.00 PASS

4 28,280,536.34 32 27,676,885.00 28,676,885.00 PASS

5 36,254,862.11 47 36,231,999.00 36,311,679.00 PASS

6 44,229,187.89 52 42,240,479.00 46,240,479.00 PASS

7 52,203,513.67 59 47,840,220.00 53,777,703.00 PASS

8 60,177,839.45 77 56,651,042.75 61,251,042.75 PASS

9 68,152,165.23 81 66,251,242.75 71,251,242.75 PASS

10 76,126,491.01 84 71,251,342.75 76,251,342.75 PASS

QA _Check xacart 6070BCpyyscaH 3arBapblH YHACOH TOOII0OJON OOJIOH ereraauitH
ysJIJaar majirax 30puiaroop X3/1 X343H J0TOO MAITAIThII XUHCAH. Y YH]I TYYBPUIH UHTEpPBAJI
36B TOOIIOOJIOT/ICOH 3C3X, selection point-yya 3eB mapaaiuiaap YYCCOH 3C3X, COHTOT/ICOH
TYYBPUHH MOpYYA XypuUMTJIaricaH IYHTH 36B XOJ0Ornoxk Oaifraa 3cdx, MeOH TYYBAIPT

XaMmparjicaH JyH 3X ererIe/Tdi HUMIK Oaiiraa 3COXUUT MIajaracaH.

[anranteir Excel-uiiH JIOTHK OOJIOH HOXIOJIT TOMBEOHYY AIMIJIAH TYHIDITTICIH
6ereen IF, COUNTIF, SUM 6onon SUMIF ¢yHKIyyapIr aluriad manrax HeXues Oypuiir
Tomopxoincon. Kummanban, selection point-yyaslH ngapaanan 36B ICIXUUT JapaalicaH
YITYYJBbIH XOOPOH/BIH 36pYYT TYYBPHIH MHTEpBaITall XaphllyyJlaH IIaaracad 0ol TYYBIPT
XamparjicaH JYHTUMH ysjijgaar COHTOTJCOH MOPYYIUWH HHWIOAIPUUT 5X ererjiuiH

TOOIIOOJIOJITOM XaphIlyyJIax 3aMaap IIajiracaH.

Hlanrantein yp AyHA OyXx y3yymnt PASS rapcan Oerees sH» Hb 0050BCpyyJcaH
3arBapblH (OPMYJIBIH X0JI000C, TOOLOOJUIBIH Japaaian O0JIOH ererUIMiH ysuijgaa anjgaaryi

QXWX Oairaar WIMPXUNDK OalHa.
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3.2.5 H3MaJIT aHAJIUMTHK IHHKWIMIHAHA YP AYH
Benford-uiiH wiuHscu1233

3ypar 3.5 Benford-uiiH wuH»#cui233HUl yp JyH

Benford oHotbin % 30pyy

HuiiT IUHAKUICIH MOP

1267

1 0.301029996 0.389312977 0.088282981
2 0.176091259 190 0.111567821 -0.064523438
3 0.124938737 62 0.036406342 -0.088532395
4 0.096910013 54 0.031708749 -0.065201264
5 0.079181246 178 0.104521433 0.025340187
6 0.06694679 36 0.021139166 -0.045807623
7 0.057991947 27 0.015854375 -0.042137572
8 0.051152522 38 0.022313564 -0.028838958
9 0.045757491 19 0.011156782 -0.034600708

MAD y3yymJar 0.053696125 nynmaxk aécoa0T Xa3auiar
Taiin6ap 3epyy axurnaracas

Benford-niin Xyynauiir ammriian TYHIT9HANA SXHUH TUGPUAH TapXalThIr ITAHXUAJICIH.
DHAIXYY apra Hb 0OJIUT ereraes] 3XHUi nudPYY TOAOPXOi MaraJIalibH TapXaJiTaap WIdPAAT
I3C3H 3apuuM/l TyJIryypiajar 6eree]i r'yiiIra3Huil XaBUIH TapxajiTaac XxaszaiicaH O6aix 60510X

XACTHHUT TOJOPXOMUIOXO0/1 alllUTIIariar.

OHAXYYy HWMHXWIrAHA HUUT 1,703 ryinrassssc 0-33¢ ux MeHreH AyHTIH 1,267
ryinraar amurinacad. Hulit erergena 0 ayHT i Mepyya OaiicaH Gereejl 3Ar33p Hb MOHTOH
XOJI0JIre6H aryyjaaryi TyJ TYWIrasHUNA 3XHUHA HUQPHUIH TapXanThlH IUHXXUITI3H] OOIUT
yTra HAOMAIXTYH Tk y3coH. Uitmaac Benford-uitH mumHXunrs» OOJOH HAMAIT aHATUTHK

IMHKUITIOH] 30BXOH MOHTOH JIYH OYXHM TYHIrIaT XaMpyyJcaH.

[Munxunrsauid yp ayaa MAD (Mean Absolute Deviation) y3yymar 0.05 rapcan
6aiiHa. MAD y3yyiaaT Hb akurjarjcal TapxaiaT 0ojoH Benford-uitH oHOJBIH TapXanTbhiH
XOOPOHJIBIH 36PYYHHUH XOMIXKI3T WIDPXUIIIAT 6ereel yr yrra eHaep 06aifx Tycam ereraauiiH

TapXaJlT OHOJIBIH TapXaJTaac WIYY UX suiraataidl 6aiiraar HITIIH?.

Cynanraansl Yp OYHTIIC TYHITI HUN 3XHUN 1udpuitn tTapxant Benford-uiiH oHOJIBIH
TapxajaTaac TOJAOPXOW XAMKIOH[ 36pYYTdil Oaiiraa Hb axuriariacad. ['3Xxm33 sHA Hb anjaa,
3epumsl 3aaBayl Oairaa TACIH LIyyd AYTHAIT Oonoxryit Oereesa TyMiIr»sHUil OyToIl,
OaliTyyJUTarslH YIiJT @KUJUIaraaHbl OHIIOT OOJIOH OreT ITMIH IITUHK YaHapTali X01000TOM Oaiix
6onHo. Uitmaac Benford-mitH mmHXWIr’sr naHraap Hb ammriax Oyc, Oycaj aHaIUTHK

HIUHKHAIITS 00JIOH AyAUTBIH HOTJIOX 63pPIMTTaI>i XaMTaTraH alamriax maapzmaraTaI?I.
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Bycad Hamaam wiuHdHCUA23I

TyyB3p CcOHrontooc rajHa TYWITIIHUM OHIUIOr IIMHX OOJIOH HAMAIT aHxaapain
nraapanarataid 6aik 00JI0X Y3YYJIAITYYIUHT TOMAOPXOMIIOX 30PHIITOOP HAMAIT aHAJIUTHK
MIMHXHUITI? XUACHH. DHIXYY IIUHKUITIAT OPYYJICaH Hb 36BXOH TYYBIPT COHTOTICOH TYHITIAT
nrajaraxaac TagHa HUUT TYWIMIAHUN epeHXUH X3B IIMHXK OOJIOH HAMAJIT aHxaapai
maapjyararaii - 6aiik  00J0X  XOCTHHT  TOAOPXOWJIOX 30PWJITOTOM  FOM. AHAIUTHK
MIMHXWITHANA Yp IYHT HOITIAH Xapyynax zopuwiroop Excel 3arBapr Analytics Summary

XJCTUHUT 0OJIOBCpPYYJICaH.

3ypar 3.6 AHa1umuk wuHxcuieasHuli Excel yp dyH

| vma_ | Taiéap |

HuiiT IIMHKWICIH 3apJiarbiH MO P 1267 Analytics TecTYYIHITH CYypb OJIOHIIOT
Huiit 3apaara 1,578,916,504.18 3eBX6H 3apiarbiH HUHIOID

HdyHnax 3apJjara 1,246,185.09 Average expense

CTaHaapT xa3aiir 2,824,507.15 Expense standard deviation

Byxaa ayHTaii mep 396 Round-number analysis

JdaBxapacan Mmep 149 Exact duplicate flags

AMPAJITBIH 6 IPUIHH MOP 299 Weekend transactions

Ep 0ychbIH ux QyHruiin 6ocro 6,895,199.40 Used in unusual transaction testing
Benford MAD 0.05 First-digit deviation indicator

OHep pcmIaTIii Mop (0HO0>=5) 344 Risk-based selection support

3yparT HMWT IIWHXWICOH TYWIT39HUN TOO, AYHAAX IYH, CTaHIApT Xaszailir, Oyxon
OYHTAH TYWIr?, AaBxaplicaH TYWIT3d 33p3r YHACOH Y3YYJIITYYAMUT HATTIAH XapyyJlcaH
0eree1 3/Ir33p Hb JapaaruiiH aHATUTUK MIMHXWITIIHUA Yp JTYHT TOOIIOOJIOXO/ alllUTiiaracaH
Cyypb M31P3J1 00sHO. Analytics Summary X3¢arT xapyyJican y3YYIIITYYAd TyJAryypiaaH

JAapaax HOMOIJIT aHAJIMTUK ITWHKWJIT 99HUMN YP AYHT HOT'TIOH 60J'IOBpry.TIaB.

XycHort 3.1 HamMaam aHaaumuk WuHMCUA233HUU yp OYH

HIvHKUIrIIHUNA Y3YyJRIaT | Yp AYH  AYAMTBIH yITa

396 Canamcapryit O0yc, XYHUH OpPOJIIOOTOM
1 byxanm nyHT3M ryinras
(31.25%) | Oyptran Gaiix maraaianTai

149 JlaBxap OMYHIIT 3CBAJT OYPTIIIUNH ayaa
2 JlaBxapacaH ryunrag
(11.76%) | Gaitx spcranTait

. AMpanTBIH e1ep XMHUracaH | 299 XSHAJITBIH OPUUH CYyJI YeJI XUNTJCOH Oaiix
TYWIT? (23.60%) | GomomMKTOM
p OHnep spcadnuilH oHOOTOH | 344 Homonr manrant xuilx maapaiararai

TCYWIr? (27.15%) | ryinrasHuit Xacor
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[IHXUAATI?HUNA  Yp IYHIDIC TYHITI3HUA TOJOPXOM XO3CAIT HAMAIT aHxaapai
mraapyrarataii 6aii>k 60710X IMUHX TAIMATYYA axuriaracad. Tyxainban, Oyxaa AYHTIH ryiiri?
HUMNT IHWHXWICOH IYHArHUM 31.25 XyBuNr 333k 0alicaH Hb 3apUM T'YHIT3 TOITMOJ 3CB3JI
XYHHI OpONIOOTON Oaiiiyiaap OYpTraraciH Oaiix OOJOMKTOWUT WIDPXUHIDK OaitHa. ['9xm199
9HAXYY Y3YYJIIIT Hb JJaHraapaa ajijaaa, 3epuni Oairaa racoH 1yyJ AYTHAAT O00Xryit Oereen

36BXOH HAMOAJIT MIAJTAITHIH YHIICIA 00K OOTHO.

MeH naBxapacan ryinras 149 oyioy 11.76 xyBb, aMpanTbiH 616p XUHTICHH TYIHITr33 299
Oyroy 23.60 xyBb 0aiiB. DArnp Hb OANTYyJIArblH YHJI @XXKHJUIaraaHbl OHIUIOITOW X0J000TOM
Oaibk 0oy0X OOJIOBY ayAMTHIH SBLAJ HAMAATIIP aHXaapax MIaapajiarataid y3yyJauT OOk

00JIHO.

OpCAdANiiH  YHIATI9HUM OHOOr TYMIr3HUN IIUMHX YaHapT CYypwWiIcaH LIaIryyp
Y3YY/IITYYIUMH HUHIAOAPISp TOAOPXOMICOH. YYHA OyXas AYHT3H 3C3X, AaBXapJcaH 3¢3X,
aMpaJTBIH ©J18p XUHUIACOH 3¢3X O0JIOH ep OyChlH eHAep AYHTIM 3C3X 33pAr INANTYyphIr
amuriacad. TyxallH TYWIr33 X351 X3A3H WAITYYPbIT 33p3T XaHrax YeA 3pCIdJIUiH OHOO
HAMOIIPX Oaifiaap Toonoosacod 6erees 344 ryinris Oyooy HUMT IIMHXHICOH TYWITIIHUAN

27.15 XyBb Hb OHJIOP IPCIIMNAH aHTUJIAN]] XaMaapcaH OaifHa.

Ep OycblH eHlep AYHTUilH OOCTBII TYWIAr3HMH AyHAaX OOJIOH cTaHAapT Xxaszailiran
YHIDCIIPH TOJOpXoiiicoH Oereen 6,895,199 Terpereec mdin IYHTIH TYWITIAT HAIMOAJIT
NIMHKWITI) [Iaapajarataid Tyiirs3 K aHrwicaH. OHAXYY OOCTHIT TOJOPXOMIIOXI00
TYWIr9HUN OyHJaX yTIra 93P CTaHAApT Xa3alITbhIH XOEp JaxWH XA3MXKIAI HAMOIX aprbil
amurnacad. MiHXyy ©ocrooc JaBcaH TYHJITrI9HYYAUHI OJOHJIOTMHH epIuiH TapxaiaTaac

XapbLAaHTyld OHAOp AYHTIM I'YHII33 'K Y39H HIMAIT IIUHKUITIIH] XaMpyyJICaH
3.3 3arBapbiH YP HOJIOOHMIA YHIJITII

bonoscpyyncan Excel 3arBapelH yp HeNeer YHAISX 30pUITOOP MOHTOH HATKUIH
TYYBOPJDATHIH YHICOH Y€ IaTyyAbll Tapaap OonoBcpyynax apra ©Oomon Excel
aBTOMATXKyyJICaH 3arBap alllMIJIacaH HOeXUeJTIH  XapbllyyslaH YHIJCOH. OHIXYY
XapbIlyyJaiTaa TYYBPUHH HHTEPBAI TOOIOX, selection point yycrax, XypuMTiarjicaH AYH
0O0NOBCpyyax, TYYBPHUHH Mep TOJOPXOWIOX, aHAJUTHK IIHHXKWIT)? XUHX OO0JIOH

OapUMTXKYYJIITBIH Y aXKuiljiaraar XaMpyyJIcaH.
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XycHart 3.2 AemomMamucyy/caH 3a28apblH yp HOA60HUU Xapbyyy.1aam

Ysyymar I'apaap 0oJ10BcpyyJ1ax Excel aBTomaT:KyyJ1aiar

I'ap aXujularaaiel  OHIEp XapbLanryii 6ara

TYBILUH

JlaBraragar Toomooa01 Ounnep bara

TyyBap COHrox yiin siBI I'ap axwmiuraraanaac xamaapHa ABTOMaTaap X3parkasr

AHAJIUTUK IIHHXUIT? Tycnaa 6omoBcpyynax | Hartracon
maapjjiararai

bapummxyynanrt Tycnaa xaaranax maapaigararai Hor Gaitng

XaJrajgariacas

XycHort 3.2-p1H yp IyHra»3c¢ xapaxaa Excel-n cyypuiican aBTomarTxKyylicaH 3arBap
alIMIIacHaap MOHTeH HAMKUUH TYYBIPJIDIATHIH Mpolecc Aaxb Tap axuuiaraa OO0JIOH
JMaBTargiar TOOLOOJUIBIH YW axkusuiaraa Oyypu OaifnHa. SflnmaHrysia TYyBdp COHIOX Yill
aXWularaa OO0JOH aHATUTHK INUHXKWITIAT HATTIOH XOPITKYYICOH Hb AYAWTHIH AXKIIBIH
napaasan 00JI0H OOJIOBCPYYNANTHIH ysIaar caikpyyincad. MeH TYYBIPIIATHIH MPOIECCHIH
Oyx ye mareir HAr ¢aing HAITMAH  OONOBCPYYJICHAap MOIPAIUIMIH  XsSHAIT OO0JIOH

0apUMTXKYYJIAITBIH ysIaa caii>KupcaH.
3.3.1 TypmInJIThIH YP AYHTHITH YHIJIII)

bonoBcpyyiican 3arBapblH Xyralaasja y3YYJIdX HeJeer YHAJI9X 30pPHIro0p MOHIeH
HAODKUMH TYYBIPJJITUMH YHIC3H Ye IWAaTyyaelr rapaap OosoBcpyynax OosnoH Excel
aBTOMAT)KYYJICaH HOXLOJJ XapbllyyJaH TypiicaH. TypLIIMITHII CyJajraan] alluriacad HUUT

1,703 ryWaranHuUi ereraes1 133p WKW HOXIOJ] TYHIITIICIH.

lMapaap 6omoBcpyymax HOXILEA TYYBPHHH MHTEpPBal TOOIOX, selection point yycrax,
XypUMTJIarjcaH JyH OoJoBcpyyiax, selection point-yyasll XypUMTIaricaH AYHTIH TyJra
TYYBpPUIH MOp TOJOPXOMIOX OOJIOH aHAJUTHUK IIWHXWITID XUHX YT aXuiularaar cyiajiaad
Excel-uitH sHruilH (QyHKLIYYyIbIr aluriaH aixaMm Oypadp Tycaa Hb TYHIPTIACH. Y YHI
TYYBPUMH HWHTEpBAJI TOJOPXOIIOX Y€I OJOHJIOTMMH HUUT JYHI TYYBPHMH X3MKI9HJ
XappllyyJlaH TOOIICOH Oereen selection point yycraxa»? caHamMcaprydl »HXJdX LRTUHUT
TONOPXOWIIK, TYYH J93p TYYBPUMH HHTEpBAJbIl Japaajiaap HAMX TOOLIOOJCOH. MeH
XypUMTJIarjcad JAyHT [iatancaH Oadmaap OojoBcpyyik, —selection  point-yyasir

XYPUMTIIArICAH IYHTH TyJTraH TYYBIPT XaMparjax I'yHiarasr TOJOPXOMICOH.
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AHAMTUK TIWHXWITIOHUNR XYpIdHI OYXd7 IYHTIH, HaBXapicaH, aMpaJThiH ©7ep
XUHUTACIH OOJIOH OHIep TYHTIH I'YIIT33T TOJOPXOUIIOX, SPCAIUNAH YHAITIHUNA OHOO TOOIIOX,
MeH Benford-uiiH mmMHXUIT? XUNX YT aKAjuiaraar xampyyscas. ['apaap 60710Bcpyynax yen
SAr33p Y3YYIITYYIUNT Tyc OYpIdp Hb aHTUIaH OOJOBCPYYIDK, YP AYHT JAapaaruiiH IIaTHBI

OOJIOBCPYYHAITTAl ySUIAYYJIax Iaap/jiarataid Oancas.

XapuH aBTOMAaTXKyyJICaH HeXUen OonoBcpyyican Excel 3arBapblH ypbauniiaH
02ITrIcOH  TOMBEO, XO0I000C OO0JIOH (YHKIYYABIT AalllMIJIaH VKW VAT aXuiaraar
XIPIKYYJICOH. YHICOH MapaMeTpyYAHHT OpYYJICHBI Japaa TYYBpUHH MHTepBal, selection
point, XypuMTJIaracan ayH, TYYBIPT XaMpariax TyHars? 00J0H aHAIMTHK ITHHXUITIHUR yp

AYH aBTOMAaraap MHUH3YJISTACOH.

TypmmnTelH sBHAM Tapaap OoJoBCpyyiax yen suianrysia selection point-yyasir
XYpPUMTIIAr/ICaH AYHTAM TyJraH TYYBPUIMH MOPHIT TOZOPXOMIOX OOJIOH aHATUTHK IIUHKHIITID
XUIX ye IaTyyJaj OJIOH JaBTarjcaH OOJIOBCPYyHalNT XWX IIaapiaiara yyccoH. Slmanrysa
selection point-yyabir XypUMTIaracad AYHTW TyJdraH TYYBPHUH MOPHHIT TOIOPXOMIIOX yen
OJIOH MOPUIH ererjes AyHJaac TOXUPOX T'YHITIAI COHIOX, MOH aHAJIMTUK IIWHXKWIID? XUHX
yen Oyxan AYHTIH, AaBXapjacaH O0JOH eHIep dPCASIUIH MUHXKTIN TYHIrar Tyc Oypasp Hb
anran OoJioBcpyynax Imaapanara yyccoH. Huiit 1,703 ryinrastait erermen 133p SAranp
00JIOBCPYYJIQITHII XMMX $BLAJ OJOH yJaarduilH JaBTarjicaH TOOL00JION XUHX, yp IYHT

Jlapaarviid mwat pyy MMDKYYJI9X OOJIOH ererajiuiiH ysijaar manrax maap/jara rapcaH.

Yiin axwuianaraa OypuiI MKW ererjell amluriaH TYHIPTIK, 9XI3X OOJOH ayycax

Xyramaar XaMXHX 3amMaap HUAT 00JIOBCpyyJIax Xyramaar ToJ0pXOiJICOH.

Xycwnoart 3.3 [IpoyeccwviH Xy2ayaaHsl xapbyyy.1aam

Yiia axkuiiaraa I'apaap Excel Byypcan
0oJ10BCpYyYyJIax aBTOMATKYYJAIAT  Xyramaa

TyyBpuilH HHTEpBaJI TOOLIOX =& MUH 1 mun 87.50%

Selection point yycrax 12 mun 2 MMH 83.33%

Xypumtaarjacasn ayH | 10 mun 2 MMH 80.00%

TOOII00JIOX

Selection point-T9if Tynaran 15 mun 4 MyuH 73.33%

TYYBpUIH Mep

TOJIOPXOMITOX

AHaIUTUK MUHXWIT? XUiX | 18 MuH 5 MuH 72.22%
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Huiit 63 MuH 14 Mmun 77.78%

byypcan xyramaansl XyBUHT 1apaaX TOMbEOIOOP TOOLOOJICOH:

T,
B, =-2—2%x100%

Ty
. By= OyypcaHn xyraiaaHbsl XyBb
. T,= rapaap 60J10BCpyyJIax Xyraraa
. T,= aBTOMaTXKyyJCaH Xyraunaa

Xycnart 3.3-piH yp ayHraac xapaxan Excel 3arBap ammriacHaap MOHTOH HATKUNH
TYYBIPJIJITHIAH YHJICOH Ye MIaTyyaaj 3apiyyiax xyramaa Oyypcan OaitHa. Slmanrysa selection
point yycrax, XypuMTJIarjicaH JYHTH TyJIraH TYYBPHIH MepP TOJOPXOMJIOX OOJIOH aHAJIUTHK
HIMHXHWITYY XUUX 33p3r OJIOH JaBTarjjiar OOJIOBCPYYJITBIH Y€ MaTyylnaa XyramaaHbl
Oyypait uiayy eHumep OaiicaH. DH® Hb rapaap 0oJIOBCcpyyjax yea maT OypuHr Tycad Hb
0oJI0BCpyyIax Iraapjyiararaid 6aiican 00y aBTOMATKyyJICaH 3arpap almriax yea TOOL0O0JION

00JI0H X0J000CYY 1 HATTIATACIHTIN X0IO000TOM.

Huiit 6onoBcpyynax xyranaa 63 munyrtaac 14 MunyT 60k OyypcaH Hb OOJIOBCpyyJax
xyraraar 77.78 xyBuap Oyypyyiok Oairaar xapyyJnpk 0aiiHa. DHY Hb JaBTariar TOOIOOJUIIT

aBTOMATXKYyJICHaap O0JIOBCPYYJNANTHIH Yp AlllUT H3MAI/IK Oaliraar WIdpXUUmK OaiiHa.

3.4 CanxyyruiiH 00JI0H CAaHXYYTIHiiH Oyc Yp 6ree:xx
3.4.1 CanxyYruiiH yp ereex

bonoscpyyncan Excel 3arBapblH CaHXYYTHIH Yp ©TOOKUNT XOA6JIMOPHIH XyralaaHbl
OyypanTaa YHIICIDH YHIJICIH. XO0IMOPUNH OPTTUHT TOOIOXA00 YHAICHUN CTaTUCTUKUNH
XOPOOHBI M3JI33JIAJI YHAICIIH CaHXYY, JAaTrajlblH cajaOapblH CapblH JYHIaX LAIWH 00J0X
2,261,500 Terperuiir ammrinacan (YHIPCHUHM CTaTHCTUKMMH Xopoo, 2023). DHaxyy
y3yyantuir Monron Yican yiln axxuiiaraa siByyJixk Oy ay IUThIH OaliryysiaryyablH axJiblH
OalipHBI 3apbIH M3/IP3JIITAH XapblLlyyilaH Y39X3/ HAIMHIMNAH TYBIIUH Oiiponioo OaiicaH Ty

XOJIOIMOPUNH OPTIHNAT YHAIIX CYYph Y3YYIIT OOJITOH allurias.
XeneaMepuitH epTruiT qapaax Oaiiayiaap TOOIOOJICOH:
CapbIH aXKJIBIH LIar:

22X 8 =176 uar

Hor narwniin xenenmepuiid eprer:
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o 2,261,500
h ™ 176

Yyuna:
e (= HOT LAruiiH Xe18JIMOPUIH epTer
e Cappia nyngax nanun = 2,261,500F
e Huiit axxipid nar = 176 uar

TOoOI00JIIBIH YP AYH]I HAT LATUMH X6A0JIMOPUIH epTer oiposooroop 12,849 Tterper,

HOAT o/puitH (8 nar) xenenmepuiia epter 102,792 terper 60JcoH.

TypmMATBIH yp IYHIP3C XapaxaJ MOHI®H HAKUWH TYYBIPJIATUHH O0JI0OBCpyyJax
xyranaa 63 munyTtaac 14 MmuHyT G0k Oyypcan 6ereea HUNUT 49 MUHYTBIH Xyraiaa X3MHICOH
OaiiHa. YYHMIAT XeeJIMOpHUIH epTerTsil ysiayyaH napaax Oaiijiaap TOOLOOICOH:

H —49X12849
Z_6O )]

YyHa:
e H,= Hor ynaaruiin 60JI0BCpyyJIajTaap XaMHITIIX XOI60JIMOPUNH 3ap 1ail

Toomoo/nplH  yp AYHA HAr yJAaarkiiH MOHIeH HAMKHUUH  TYYBIPIJIDJITHIH
6onoBcpyynanTaap odpoiaunooroop 10,491 TerperuiiH xeneiaMepuilH 3ap Uil Oyypyyiax

OOJIOMIKTOM I'IK YHOIJIDTAC3H.

MeH cynanraansl XYp33H]1 H3pUNUT Hb HyYllaJICaH XOH/JIOHTUIH ay TUThIH OalryyJiiaraac
aBCaH MDJIPAJIAIL YHIICIIOH OalTryyIIarbiH KUINIH aXJIbIH a4aaJlJIbIT )KUIIUT HOX1eJ1 O0JITOH
aB4 y3C3H. YYHA TyxalH Oaifryymnara xung oiponmnooroop 90 opuuM ayAMTBIH a)KWil
TYHIPTIHIAT Tanaap M3A3JI3J] erceH 0eree] yr y3YYJIJITHHr OOJOBCpYYJICaH 3arBapblH

OOJIOMIKHT YP OTOOKUNUT YHIIIIXDT allIUTIIACaH.
n = 10,491 x 90

ToomooyneiH yp ayHA OonoBcpyyican Excel 3arBapeir Kwiax TOTTMOJ alTUTIIax
TOXHOJION XOA6JIMOPHIH 3apaan oipoiooroop 944,190 terpereep Oyypax OOIOMKTOM

OaiiHa.

['5coH xpaui 4 HOXYY YHDITID Hb CylairaaHj ammriacaH Hexmen Oonon Excel-n
CyypwJicCaH OpYHMHJ TYyAryypjacaH Tyl OyX ayAuTbIH Oalryysuiaraa WKWI X3MXK33I33p
XOPIMKUHD TK Y33X OosoMkryi. Xyrarmaa OOJIOH 3apIjiblH XOMHYJIT Hb OalryyJiiarbiH
XIMIKI), alluriIax Oyd mporpamMm XaHraM OOJIOH a)KJIBIH 30XHOH OairyyrianTaac XxamaapaH

eopuIergox 0O0JIHO.
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3.4.2 CanxyyruiiHn 0yc yp eree:x

Bonoscpyyncan Excel 3arBap Hp Xyramaansel Y3YYJRJTI3C TajiHAa ayAWTBIH aXKJIbIH
0O0JIOBCPYYJIANTBIH Japaanai, M3I33JUIMHH ysuigaa OOJIOH OapUMTKYyJanTaj 3epiT HeJee
Y3YY/DK Oaifraar TypHIMATBIH Yp OYH XapyysicaH. Tyxaiin0Oan, TYYBpUIH HHTEpBal TOOIOX,
selection point yycrax, XypuMTjiaricaH JyH OoJoBCcpyyiax OOJOH TYYBpPHHH Mep
TOJIOPXOIIIOX 33P3T OJIOH JAaBTarajar 00J0BCPYYJIAITHIH Y€ MATYY b aBTOMAT)KyYJICHaap rap

axwiaraa Oyypcas.

MeH aHANUTHK MIMHXXWITIST HATTIH XOPIDKYYJICHIIP OYXdsl IyHTIH, JaBXapicaH
0O0JIOH OHIOp AYHTAU T'YHITIAT HAT JIOP TOJOPXOHIOX O0JIOMKTON OOJICOH. DHY Hb ayJUTHIH
SBIIAJl HAMOAT aHxaapaj I[maapjyiarataii Oaiik OO0JIOX TYHIrIAr wiyy XypAaH sJraH

TOJIOPXOMIIOXO/T IPIMIKIIAT Y3YYIDK OaifHa.

TYYHWISH TYYBIPJIAAT, aHAIMTUK IIWHXUITI? OOJOH ayIuTbIH Yp IYHI HAT Qaiina
HAITI3H OO0JIOBCpyyJICHAaap OapUMTXKyyJlanT OOJOH MD3IP3JUIMHH  ysuijaa caiXKMpcaH.
WHIr3cH3p TOOLOOJUIBIH Y€ AT OypUNT JaxXuH Iairax, ayIuThIH aXJIbIH SIBLBIT XIHaX O0JI0H

MDBIDIUTUIT TOBIIOPCOH Oaitaiaap yaupaax 00JI0MXK HIMATICIH.
3.5 Xomanyyar

OHAXYY CylanraaHbl Yp AYHIIAC XapaxaJl ayJuTblH MOHI'®H HATKHMH TYYBIPIITHIH
npouecceir MS Excel opumHa X3parkyynsx Oo0JIOH aBTOMaTXKyylax Ooyiomxk Oaifraar
xapyyican. Cynanraanbl Xypa9HA O0JI0BCpYYJICaH 3arBap Hb MOHTOH HATKUITH TYYBIPIAITHIH
YHJICOH YIUT ayKuiiaraar HATTI3H X3PATKYYJICHIIp ayAUTBIH aXJIbIH SIBI 1aXb rap axuuiaraa
00JIOH JaBTarAgar TOOLOOJUIBIT OyypyynaxaJl HesleedceH. TypUIMITBIH Yp JAYHI
0ooBCcpyyiax xyramaa OyypcaH Hb aBTOMATXKYYJIAIT Hb Ay TUTHIH &XKIIBIH YD aIllUTT TOAOPXOU

XIMIKIIH]I HOJIOOJIK 00JIOXBIT XapyyJsnk OaiiHa.

MeH HAMAIT aHANIMTHUK IIMHKWITIAT 3arBapT HOITIOH allUIIacHaap 36BX6H TYYBID
COHIOJITOOP XA3raapilarfaxryira’p HUWT TYWIMIHUKM HIMHXK 4YaHApPBIl YHIJI3X HOXLON
oypacoH. HIumkuiranauil yp AyHA OYXdJ AYHTIU, JAaBXapjcaH, aMpPajiThIH ©/16p XUWTACOH
00JIOH ©HJOpP IPCARIUIH MIMHKTIN IYHIrIAT sUIraH TOJIOPXOUIICOH 06ree 1 3/r33p Hb ayAUTHIH
aHxaapas Iaap;yiarataii 6aii>k 000X X3CTHHUT ypbJUMIaH TOAOPXOMIOXO0/ IOMKIIAT Y3YYIDK
Oaiina. ['9x/193 5Ar93p Y3YYIDAT Hb JaHraapaa anjaa, 3epuiil 6airaar HInpXuniIdxryit 6ereen

AYJUTBIH HOMOJIT IAJITAJITBIT IDMXKUX MI3A33JI3JI I'DXK Y33X Hb WYY TOXHpOM)I(TOﬁ.

Cynmanraann ammriacaH apra OOJIOH OOJOBCpyyJicaH 3arBap Hb  Japaax

Xsi3raapiantyyarai 60iHo.
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Harayrapt, canamcapryit 3xa3x npruir rogopxoinoxon amuriacai RANDBETWEEN
¢yukn Hb Excel maxun Toomoosnornox Oypa yTraa eepymiger OHIUIOITOH. YYHHH yiMaac
TYYBIPT COHIOI/IOX TYWITIRHYYI 6epwiernex OoJIoMXKToi Oereen yp AYHT JaxwuH

00JI0BCpyyax yel suiraa YycaX marajjanTai.

Xoépnayraapt, MS Excel-1 cyypuican 3arsap Hb OpyyJicaH ererjeil 60J0H TOMbEOHBI
36B @XHUJUIaraaHaac uXd3Xd3H xamaapzar. MiiMaac Oypyy erernies opyyinax, TOMbEOHBI X0JI000C

ajJiarax 3CB3J eepwIer1eX HeXLeJ YP AyH HelleeIeX 3PCAdITIN.

['ypaBayraapT, aHaIMTUK IIUHXWITIOHUN Y3YYJIITYYI Hb XOBUHH OyC IIUHX TAOMATUNT
WIPYYJIDXD/ alluriarAaca OoJIOBY 5H? Hb ajjiaa d3CB3J 3aJWIAHTUHH UIyyA HOTOJIT0O

00JIOXTYH.

HepeBayraspt, Benford-uifH mMHXUIAT?? Hb TOOH OTOTIJIMHH TapXajiThIl YHIIIIXH]
anIurTai 00JI0BY OYyX TOPIUNH €reraesi] WKW TYBIIWH] TOXUPOMKTON Oanmarryi. Mitmaac
VT aprbIl’ JaHTaap Hb ammriax Oyc, Oycaj MMHXKUIT? O0JIOH ayJUThIH HOTIOX OapuMTTait

XaMTAaTTaH alluriax maapajiaratai.

Hitmaac 00moBCpyyIicaH 3arBaphil’ ayJUTHIH MPOLECCHIT OYPIH OPIIOX XIPITCIT IIXIIC
WIYYT3 ayAUTHIH QXKJIIBIT IPMKUAX XIPITCAII IK aBU Y39X Hb WYY YHIICIANTIH oM. TyyHUIH
TYYBpPHUIHH MapameTp TOAOPXOMIIOX, SPCADIUINH YHIIATII XUMX OO0JOH Yp AYHI MIPrIKIUNWH

JYTHAJIT 6reX acyyAallj ayAUTOPbIH MAIPI3KIIMIH HIYYH TYHIraax dajBap yyxai X3B33p OaiiHa
ByJarunitn qyrasar

OHAXYY OYJITHMH XYP33H] ayAUTHIH MOHI'OH HAIKUIH TYYBIPIATHIH npoueccsr MS
Excel opunH X3parkyysk, O0JIOBCpyysicaH 3arBapbir OOJUT €rerjes 133p TYPIIUH YHIJIIB.
TypmuaATBIH Yp TYHI33C XapaxaJl 00JI0BCpyyJicaH 3arBap Hb MOHT'OH HIKUWH TYYBIPIITUIH
YHJCOH YT @Xuuaraar H3ITIH X3PArKYYIdX OyTaUT I 6ereea TYYBIPIIITUNHH YT SBLBIT

CUCTEMTAH TYHIITIIX HOXLOIUUT OypayYIICoH.

MeH aBTOMATXKyyJicCaH 3arBap allWriiacHaap rap axwiaraa OOJOH JaBTarajaar
TOOII00JI0N Oyypd, O0JOBCpyyJiax XyralaaHbl 3apiyyJianT Oaraccan OaifHa. YYH23C rajgHa
HAMDJIT aHAIUTHK IWHXUIT3T HATTI3H allluTlacHaap ayIUThIH aHXaapall laapjiarataii 0amx

00JI0X TYHIT?3T ypbIUnIaH TOJOPXOMIOX OOTOMKHIT HIMATTYYJICAH.

Yp OYHT HATTIOH aBu Y3B3J 0oj0Bepyyiican Excel 3arBap Hb ayJJUTbIH MOHI'OH HAIKUIHH
TYYBIPJIATHIH MPOLIECCHIT MIIYY CUCTEMTAH XAPIrKYYJIdX, aXIIbIH YP alllur, 0apuMTKYyIalT

00JIOH MPIIRIIUINIH ysUIAaar caikpyyiaxaa I3MKIAT Y3YYJDK Oaifraar xapyyJsok OaiiHa.
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JAYT'HOJIT

OHAXYY CyJajiraaHbl aXJIbIH XYP39H/ ayAUTHIH MOHI'O®H HAIKUNUH TYYBIPJIUITUNHH OHOJ,
apra 3yWH YHICHIT CyAaspK, yr npoueccsir MS Excel opunHa XaparKyysidX aBTOMaT)KyyJICaH

3arBapbIr 00JIOBCPYYJIaH OOAUT KOMITAHUIH Oreraes 133p TYPIIUH YHIIIIB.

Cypnanraansl yp IyHr?3¢ xapaxaj OosjoBcpyyiican Excel 3arBap Hb MOHI'OH HATKHIH
TYYBAIPIATHAH YHICOH VI ayKMIaraar HATTIDH XA3PATKYYJIdX OyTaUTsi OaifHa. 3arBapbiH
XYPA3H/]I OJIOHJIOTUIH IYH, TYYBPUIMH X3MK33, TYYBPUIMH UHTEpBaj 00JIOH caHaMcapryl 3XJ3x
LBTUAT aBTOMATaap TOOLOOJK, TYYB3P COHIOJITBHII CHUCTEMTAIH X3IPIrKYY/IdX OOJIOMKUIT
OypayysicsoH. MeH HAMA3AT aHAIWTHK IIMHXXWUITAT HACTIOH alluriacHaap OyXan JOYHTHH,
JaBXap/ICaH, aMpajlThlH ©J0p XUUTACOH OO0JIOH OHAeP 3PCIINTIA TYMIrIAT TOJOPXOUIOH
AyIMTBIH HAOMDJT aHxaapaj Maapjyiarataii O0aik OOJOX XAICTHUUT SUITaH TOIOPXOUIIOXOT

JOMKIIAT Y3YYIICOH.

TyplwiITBIH yp AYHI?3C XapaxaJ aBTOMAT)KyyJICaH 3arBap allMIvIax YeJ MeHIeH
HATKHUIUH TYYBIPIDITHIH HUHAT O0JOBCpyyax xyramaa 63 munyTtaac 14 munyT 60K Oyypd,
0oJIoBCpyyax Xyramaa owpoisiooroop 77.8 xyBuap Oaraccan OaiiHa. MeH XeJeJIMepuiiH
OpTOIT YHJICIOH XUHCOH YHJIIIBHAIIC XapaxaJ XyrauaaHbl OyypalnT Hb Xe©J1eJIMepHiiH
3apJUIbIH XOMHIJITTIM X0JI000TOH Oaiik 00JIOXBII XapyyJscaH. YYHAI3C rajiHa rap axkuiaraa
00JIOH JaBTargiar TOOIOOJON Oyypd, ayIuThIH @XKIBIH OapuUMTXKyymnainr OoOJIOH

00JI0BCPYYJIAITHIH ys1/1aa CailKupcaH.

['acoH Xpamil U HHAXYY Cyanraa Hb HAT OalryysuiarslH ererei Tyaryypiacal 6eree
Excel-n1 cyypuican 3arBap Hb XOPATJATYHIH OpYYJICaH ererjiesl, TOMbEOHBI ysigaa OOJIOH
caHaMcapryi QyHKIMHH OHIIJIOTOOC XaMaapax ToJI0pXoH xsi3raapnantyyarai. [aammn suaxyy
3arBapbir OJIOH OaWTryyJJIarblH ererjen I33p TYpPLIUX, 3PCIII] CYypUIICaH TYYBIPIAITUNH
aprauian OOJIOH WYY HapUMBUMIICAH aHATUTHK IMHXWITITIUA YSUIAYYylIaH XerxkKYyJdX

aapzJiaratai.

Epenxuiin Hb OyrH3Ba O0snoBepyyscad Excel 3arBap Hb ayJUTBhIH MOHIOH HAIKHIH
TYYBIPJIDATUMH TMPOLECCHII WYY CHCTEMTIH XOPIKYYJIdX, aixJIbIH Yp amur OoJIoH
OapUMTXKYYJIITBIH ysUIAaar caibkpyyiaxaj JOMKIST Y3YY/DK Oalfraar cyjanraadsl Yp OYH

xapyyJk OaitHa.
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CAHAJI 30BJIOMK

. AynuThlH OalTyyJuIaryyx MOHIOH HATKHIH TYYBIPIATHIH mporecchir Excel 33par
XYPTI3MKTIN X3PArcindp aBTOMATXKYyJlax UYUIIIUIMUT aBd y33X Hb 3YWTIH. OHD Hb
TYYB3pP COHTOATBIH YWJI SIBUBIT MJIYY CUCTEMTAH, HAI MOpP XIP3KYYIIXDI IIMIKIAT
Y3YYJIH3.

. TYYBIpIJITUHH Yp AYHI 36BXOH TYYBIp COHIOJITOOp XA3raapiaaxryMradp HAIMOIT
AQHAJIMTUK IIUHKWITIITIN XOCIIYyYyJIaH X3PIrKYYI3X Hb Ay IUTHIH aHXaapas TOBIOPYYJIdX
maap/yiaraTaii XoCruir uiyy OHOBYTOM TOJTOPXOHIOX0/ a4 X000 I0ATOM.

. ['YHANrsHUM MMHX YaHApBIT YHAJIIXI33 SPCASIMUH YHDJI33HI CYYPWICAH LIAITYYp
Y3YYJIITYYAUIT alliuIiiax Hb ayAUTHIH aXJIbIH YP alllur OOJIOH IMIMHKUITI3HUNA YaHapbIT
caibKpyyJaxaa HeJIeenK 00ITHO.

. Excel-n cyypuican aBromarKyyJcaH 3arBap allWIyiax Yel ereraes opyylalTr OoJoH
TOOLIOOJUTBIH TOMbEOHBI YsU11aar TOrTMOJ XsIHAaX [aapjuiarataii. Y4uup Hb Oypyy ereraesn
OpyyJiax, TOMbEOHBI X0J000C ©0pWIOrIeX Hb YP AYHI HOJIOOJIOX IPCIIITIN.

. Canamcapryil TYyB3p COHTOJITBIH TOTTBOPTOM OAMIJIBIT XaHTax 30pUIIT00P CaHaMcapryi
GYHKIIp YYCCOH yp AYHr OaTanraaxyylaH Xaaraiax apraaiajibll X3pArKYYIdX Hb
3YUTHH.

. [{aammg 600BCpyyJIcaH 3arBapbIl 0JIOH OaNTyyJlIarbiH ereriel1 A33p TypLIUX, dPCadII
CyypwjcaH TYYBIPJJITUMH aprawial OoJIOH WYy HapUMBYWICAH aHAIUTHUK

HMIMHXWITIATIN YAIAYYIaH XOTrKYYJIdX YUIIIIRIP CyJairaar eprexyyidxX O0JI0OMKTOM.
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Xaescpanm A Moeneen naeocuiin myyeapasimuiin Excel 3aeeap

. Parameters sheet screenshot
A B
1
2 |OnoHTOTHHH HEAT IYH 157891650418 i
3 i'[‘ﬁ'ﬂpniaiﬂ XIMED 198!
4 |Tyyspuiia HHTepBa 797432578 |
5 iCaBancaprfﬁ IXIX 3T 4,357.559.00 i
6 i'[‘:mrlnx aT1a1aa 8.000,000.00 i
7 IXY.]‘IEBF,EIE\\?K ﬁ}*ﬁ angaa 2.000,000.00 |
8 iB}.ﬂTr}caﬂ XycnsH i
9 iOrme0 4212026
. Calculation sheet screenshot
A
1 COHroaThBIH O3T
2 1 4,357.559.00 9
3 2 12331 884 78 13
4 3 20.306,210.56 20
5 4 28.280.536.34 32
6 5 36.254,862.11 47
7 6 44 229 187.89 52
8 7 52.203.513.67 59
9 8 60.177.839.45 77
10 9 68.152.165.23 81
11 10 76.126,491.01 84
12 11 £4.100.816.79 101
13 2 92,075,142.57 105
14 13 100,049 468 .34 128
15 14 108,023,794.12 139
16 15 115.998.119.90 143
17 16 123,972 445 68 145
18 17 131.946.771 .46 152
19 18 139.921.097.24 152
20 19 147 89542302 156
21 2 155,869.748.80 167
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7
8
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10
11
12
13
14
15
16
17
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A
Tyyspmiin

Sample Result sheet screenshot

B

1

2

3 20
4 32
5 47
6 52
7 59
8 77
9 g1
10 84
11 101
12 105
13 128
14 139
15 143
16 145

QA_

A B C D

OorToruiiH HUHT IVHTHIH mam
TyyBpHiH HETEPBATBIH MIATTAIT
|CaHaMcapryi'{ IXI3X LTHHH 1A
Selection point AapaasiisiH magras
CoHrorJcos MepHITH TOOHEI MIAIT
TyyBpmifH MepHITH XaMPATTHH I

Selection point | Conroracon nop Jumnox xypumriaracan

R e Y L A

12
13
14

15

Benford’s sheet

2024-01-0:

2024-01-
2024-01-
2024-01-
2024-01-
2024-01-
2024-01-
2024-01-
2024-01-
2024-01-
2024-01-
2024-01-.
2024-01-
2024-02-
2024-02-
2024-02-

O

05
05
08
10
15
17
17
19
24
26
31
01
01
01

5, OOO OOO 00 Bapaasbl TOOLOO

OOO

0.00 5,000,000.00 Bapaassl TOOIOO

0.00  1,000,000.00 Llanusrais sapaan
79,680.00 Bapaars! TOONOO

0.00

0.00 4.,000,000.00 Bapaarsl TOONOO
0.00 5,937,483.00 Bapaasbl TOOLOO
0.00 4,600,000.00 Tyyxmit 34 MaTepHan
0.00 5,000,000.00 Tyyxmi 24 MarepHan
0.00 5,000,000.00 Bapaassl TOOIOO
0.00 5.000,000.00 Bapaa#bl TOOLOO
0.00 5,000,000.00 Tyyxmi 24 MarepHan
0.00 2.,955,833.10 JTynaassl 3apaan
0.00 5,000,000.00 Tyyxmi 24 Marepran
0.00 5,000,000.00 Tyyxmif 31 MaTepuan

3,120,000.00 TyyxmHil 31 MaTepHan

502120%%**

500964 k4

500505%***
501735%+kk
518045%#**

518045%%%%
501907+ *Hk
501735****
5180454 +kok
505740%%**

44

-\mnrvnr,unn ayn 3epyy |

Check sheet screenshot

0 PASS
0 PASS
1 PASS
0 PASS
198 PASS
0 PASS

4,357.559.00
12,331.884.78
20.306.210.56
28.280.536.34
36.254.862.11
44,220,187.89
52.203.513.67
60,177.839.45
68.152.165.23
76.126.491.01
84,100.816.79
92.075.142.57
100.049.468.34
108.023.794.12
115.998.119.90

screenshot

0
13
20
32
47
52
59
77
81
84

101

105

128

139

143

0.00 4.,000,000.00 Tyyxmii 31 MaTepran

5,000,000.00
3,120,000.00 o oo
5,000,000.00 0.00
1,000,000.00 0.00

79,680.00 0.00
4.000,000.00 0.00
5,937,483.00 0.00
4.600,000.00 0.00
5,000,000.00 0.00
5,000,000.00 0.00
5,000,000.00 0.00
5,000,000.00 0.00
2.955,833.10 0.00
5,000,000.00 0.00
5,000,000.00 0.00
4.000,000.00 0.00

G

Point order helper

Input sheet-mifs TYYBIPT AlHIIaX IVEIHAH Huii1osp Parameters 1axp HEAT AYHTSH T3HIT
Hareppat = Onomtormita HEdT Ay / TyyBpiita xonexss.
Random start #s 1-33¢ mx, HHTepBanaac Oara Oymoy T3HLYY Oalix écToll.
Selection point 6yp eMHexeecee Hx baifx EcTolf.

CoHroracoH MepHHH T0O TYYBPHHH X3MK33T3H T3HITYY Oalx €cToH.

Selection point SypuitH cOHrorIcoH Mep 36B HHTepBaiL] Garrcan dalix écroil.

0.00
10,000.400.00
18.858,700.00
27.676.885.00
36.231.999.00
42.240.479.00
47.840.220.00
56.651,042.75
66.251.242.75
71.251.342.75
83.899.457.75
88.899.657.75
07.145,957.75

107.748.890.85
115.484.590.85

v{0OrHEH XYPHEMTJIaracan IMaaras

5,000.000.00 PASS
13.120.400.00 PASS
23.858.700.00 PASS
28.676.885.00 PASS
36.311.679.00 PASS
46,240.479.00 PASS
53.777.703.00 PASS
61,251.042.75 PASS
71.251.242.75 PASS
76.251.342.75 PASS
88,890.457.75 PASS
93.899.657.75 PASS
100.101.790.85 PASS
112,748.890.85 PASS
120.484.590.85 PASS

Benford oHo.bin % 30pyy

O 001 N DN bW~

HuiiT IHHAKUICIH MOP
MAD y3yy/nJr
Taiinoap

0.301029996
0.176091259
0.124938737
0.096910013
0.079181246

0.06694679
0.057991947
0.051152522
0.045757491

1267

0.053696125 nynaaxk adcoa0T Xazauiar

3epyy akuraaraca

190
62
54

178
36
27
38
19

0.389312977
0.111567821
0.036406342
0.031708749
0.104521433
0.021139166
0.015854375
0.022313564
0.011156782

0.088282981
-0.064523438
-0.088532395
-0.065201264

0.025340187
-0.045807623
-0.042137572
-0.028838958
-0.034600708
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. Analytics Summary sheet screenshot

| Vvma_ | Taisap |

HulT IIMHXWICIH 3apPJIarbiH MOP 1267 Analytics TecTyyauifH Cyypb OJIOHJIOT
HuwiiT 3apJara 1,578,916,504.18 3eBxeH 3apiarsblH HAHIOAP
HdyHnnax 3apaara 1,246,185.09 |Average expense
CraHaapt xasaiiir 2,824,507.15 Expense standard deviation
Byxaa1 ayHT i MO p 396 Round-number analysis
JaBxapacan Mmep 149 Exact duplicate flags
AMPAJITBIH 6IpUIiH MOP 299 Weekend transactions
Ep 6ychbIH uX QyHrHiiH §0cro 6,895,199.40 Used in unusual transaction testing
Benford MAD 0.05 First-digit deviation indicator
OHep >pcmardii Mep (0HO0>=5) 344 Risk-based selection support
o CYI[JIaI‘ aaH/l allIurijiacaH oreor, ﬂHHﬁH 6YT3L[
A B C D E F

8l Ne [yiirssnuii ornod  Oproro | 3apiara TyirssHuii yIra Xappiican anc
2 1(2024-01-02 28,709,903 85 0_00| BopITy yIATTHH OpIIOTo S0380G****
3 2(2024-01-02 1,210292.71 0.00| BopITyVIATTEIH OpIIOTo 50403 7H%**
= 3|2024-01-02 69925215 0.00|BopiryynanTes opnoro 517316%***
5 4|2024-01-02 3,960,884 .45 0.00|BopiryynanTes opioro 517316%%**
6 5|2024-01-02 2.654.957.33 0_00)| Bopiry yIanTEIH 0pIore 517316%%**
7 6|2024-01-02 2.388.770.38 0.00|Bopiry yIAITEH 0fIoTe S06204%%**
8 7|2024-01-02 4.196.658.66 0_00| BopITy yIATTHH OpIIOTo 50403 7H%x*
9 g 2024-01-04 0.00 5,000,000.00|Bapaaxs Toomo0
10 9(2024-01-04 0.00 200.00|Lima Tramii sapoan
11 10|2024-01-04 0.00 5.000,000.00({Bapaansr Toomoe
12 11|2024-01-04 0.00 20000 I TrnEH 2apnan
13 12|2024-01-04 0.00 3,120,000.00| Tyyxmit 30 MaTepuan 5021 20%%%*
14 13|2024-01-04 0.00 100.00 {11l Tramsis zapman
15 14|2024-01-04 0.00 2,679.000.00|Tyyzumi 30 MaTepHaN S07105%***
16 15|12024-01-04 0.00 100.00 {11 Iim TrasogiH sapgan
17 16|2024-01-04 0.00 2.861.000.00| Tyyxi 30 maTepHan 501735%%**
13 17|2024-01-04 0.00 100.00{IIira Trasmg 3apnan
19 18(2024-01-03 0.00 198,000.00{Xim 3apnan 0013051 3%%**

2024-01-05 0.00 5,000,000.00|Bapaaxs Toomoo
20 19
21 20(2024-01-05 0.00 200.00{11 ma Tramsis zapoan
22 21(2024-01-05 0.00 980.000.00|JammHErigH 3apman 502553%%**
23 22|2024-01-05 0.00 100.00 {11 Iim TrasogiH sapgan
24 23|2024-01-05 0.00 438,075 00| L ammrigs sapnan 592548 x**
25 24(2024-01-05 0.00 100.00{IIira Trasmg 3apnan
26 25(2024-01-03 0.00 §10,000.00|Llammrmis 3apnan 563G HHH*
27 26(2024-01-05 0.00 100.00 {11l Tramsis zapman
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OPpCIdIVIH MUHAXUITIHUN aNryyp y3YYIaTyY

) K L M N 0 P
1
2 2024-01-02[0{BopryynanTeis opaora|S0380¢ 1 TY# Yryit Yryit 2
3 2024-01-02|0{BopITyynanTeH oploro|S04037#%#* 2 0 Yryit Yryit Yryit 5
4 2024-01-02|0|BopryynanTeis opioro|S17316%*+* 3 0 Yryit Yryit Yryit 5
5 2024-01-02|0{BopIyyIanTEH opiora|S17316**** 3 0 Yryit Yryit Yryit 5
6 2024-01-02|0{BopIyynanTeH oploro|517316%%** 3 0 Yryit Yryit Yryit 5
7 2024-01-02|0|BopryynanTe opioro|S06204**+* 1 0 Yryit Yryit Yryit 2
8 2024-01-02|0{BopIryyNaiTEH opioro|S04037**** 2 0 Yryit Yryit Yryit 5
9 Yrydt Yryidt Yrydt 6
10 | Yryit Yryit Yryit Yryit 4
11 Tuia Yryit Yryit Yryit 6
12 | Vryit Yryit Yryit Yryft 4
13 Tuii 2024-01-04]3120000| Tyyaaii 31 MaTepuan|502120%4++% 1 1 Yryii Yryit Yryii 2
14 Yryh Yrydt Yryidt Yrydt 4
15 T 2024-01-04]2679000| Tyyxesit 31 MaTepnan|507105%%%= 1 1 Yryit Yryit Yryit 2
16 |Yryit Yryit Yryit Yryi 4
17 | T 2024-01-042861000| Ty ysusi 31 MaTepuan|5017357%** 1 1 Yryi Yryit Yryii 2
18 | Yryit Yryit Yryit Yryit 4
19 Tuita 2024-01-05]198000[Xuin 3apnan|00130513%%+* 1 1 Yryit Yryit Yryit 2
20 Tugina Yryit Yryit Yryii 6
21 Yryit Yryit Yryit Yryi 4
22 T 2024-01-05/980000/ Ll ammrmiis sapma] 502553 F** 1 1 Yryit Yryi Yryii 2
23 Yry#t Yryit Yryit Yryit 4
24 |Yryit 2024-01-05[438075[Llammrmiin 3apman|592540%+** 1 1 Yryit Yryit Yryit 0
25 Yry# Yrydt Yryit Yryft 4



Xascpanm B Excel 3az6apm awuenacan momvEoHul dHcazcaaim

Ne

ToMmbéo

=SUM(Input!G:G)

=[FERROR(B2/B3,0)

=IF (B4<=1, 1, RANDBETWEEN (1,

ROUND (B4,0) ) )

=]F(A4<=Parameters!$B$3,Parameters!$
B$5+(A4-1)*Parameters!$B$4,"")

=[F(B4="","" MATCH(B4,Input!SH$2:$
H$1704,1)+2)

=IF(B2="","" INDEX(Input!$D:$D,B2))

=IF(OR(E2="",H2=""),"" H2-E2)

:IF(OR(BZZH VI’D2:H")’H VI’N(DZ))

:IF(G2:" ’l,"",Gz)

Amuriacan

X3Car

Parameters

Parameters

Parameters

Calculations

Calculations

Sample Result

Sample Result

Input

Input
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Taiin6ap

OnoHJIOTMIIH ~ HUUT  JIyHT
TOOII0O0JICOH.

TyyBpuiiH uHTEpBan OyrOy
OJIOHJIOTUMH  HUWT  JYHT

TYYBPUIH XOMXK39HJ XyBaaxx

TOOIIOOJICOH.

Canamcapryil 5xJI3X LATUNAT

TYYBpHIH WHTEPBAJIBIH
XYPI9H]T YYCIIX

Canamcapryii  3xJdX 19T
00J10H UHTEPBAJIJ

Tynryypiad selection point

YYCIACoH.

Selection point-n xapran3ax

TYWIr3HUN MOpPHUIT
XypUMTJIaricaH JTYHI23C
TOAOPXOMJIICOH.

Conrorncon MOpUIH

3apnarblH AyHT Input sheet-

93C TaTCaH.

Aynutnaracan  JIyH 00JIOH

OYpTraiTai AYHTUWH 36pyYyr

TOOLIOOJICOH.
3apnarelH  OYHT  TYYBIpT
almriIax IYH 601roH
00JIOBCpYYyJICaH.

TyyB3pT  ammrmax  JIyHT
XypUMTJIIArICaH JTYHTHITH

TOOLI00JIOJ IIMJHKYYJICIH.
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11

12

13

14

15

16

17

18

=IF(G2="","",VALUE(LEFT(TEXT(IN
T(ABS(G2)),"0"),1)))

=IF(G2="","" IF(OR(MOD(G2,1000)=0,
MOD(G2,10000)=0,MOD(G2,100000)=
0,MOD(G2,1000000)=0),"Tritm","Yryit
Vl))

=IF(K2="","",COUNTIF($K$2:$K$1704
K2))

=[F(B2="","",IF(WEEKDAY (IF(ISNU
MBER(B2),B2,IFERROR(DATEVALU
E(SUBSTITUTE(B2,"/","-
")),DATEVALUE(B2))),2)>5," Tuiim","
Yryii")

=IF(B2="","",IF(EOMONTH(IF(ISNU
MBER(B2),B2,JFERROR(DATEVALU
E(SUBSTITUTE(B2,"/","-
")),DATEVALUE(B2))),0)-
IF(ISNUMBER(B2),B2,IFERROR(DAT
EVALUE(SUBSTITUTE(B2,"/","-
")),DATEVALUE(B2)))<=2,"Tuiix","Y
ryi")

—B4+2*B5

=COUNTIFS(Input!$Q$2:3Q$1704,">=
5" Input!$D$2:$D$1704,">0")

=LOG10(1+1/A2)

=COUNTIFS(Input!$1$2:$1$1704,A2,In
put!$D$2:$D$1704,">0")

Input / Benford

Input /
Round Dup Se

q

Input

Input

Input

Analytics Sum

mary

Analytics Sum

mary

Benford

Benford
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['yiinrasHuil IYHTUAH SXHUN

U (GPUNAT TOTOPXOMIICOH.

byxsn  gyHTSH  ryHarssr
TOJOPXOMJICOH.
JaBxapuacan TYWIrD3HUI

TOXUOJIIJIBIT WIPYYJICOH.

AMpanTelH ©A6p XHUMUIICIH

TYWIrDIT siraca.

CapplH  3UCHHH  TYIIr?3r

TOJAOPXOUJICOH.

Ep O6ychbin ux qyHruiiH 00CThIT
0-33Cc X IYHT3U TYWIr3sHUN
OyHIaX + 2 craHmgapr

Xa3auiraap TOOLOOJICOH..

0-73¢ 150.4 JTYHTI1

TYWITI9HYYARIC  OPCINIUNWH
OHOO 5-aac JP3II TYHIr3ar
OHJIOp

APCAINTIN XK

TOOJICOH.

Benford-niin OHOJIBIH

TapXaJIThIT' TOOIIOOJICOH.

0-73¢ 170.¢ IYHT3HI
TYWITI2HYYIIIC IXHUA TTUGP
OypuiiH OOJHUT TOXHOJJIBIT

TOOJICOH.



19

20

21

=C2/$B$13

=D2-B2

=[FERROR(MATCH(A2,Input!$S$2:$S
$1704,0)+1,™)

Benford

Benford

Risk Based Sel

ection

49

OxHuii  uudpuitH ~ 6oaAUT
XYBUWI HUUT IIWHXWICOH
JYHTAU TYWIMDOHUA TOOH]

XapbllyyJlaH TOOLIOOJICOH.

Bomur  Tapxant 60J10H

Benford-niin OHOJIBIH
TapXaJlThIH 3epyYr
TOOIIO0JICOH.

OpcadnunitH OHOOT00p
3pIMO3IICIH TYHIrI9HUR

MOPHUIT OJICOH.



