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MDJIDTIIX XYVIAC

DHAXYY CyAalraaHbl KUl Hb MUHUIM eepuitH OyT3311 60J0XbIr OaTtamk OaliHa. DHAXYY OYTI3.1 Hb
CO3UC-uiiH oroyHBI 6MY 00710X 06T66/1 TYC CYpryYyIUiH HOMBIH CaH]I YHAXYY CyAaJraaHbl aXKJIbIT

HUWTHUIAH XYPTI3J1 OOJITOXBIT 30BIIIOOPY OaiiHa.

Marwuctpsia H3p: L.1hamyyH

I"apein yeor: OrHnoo:



TAJIAPXAJI

DOHAXYY CyJalraaHbl ajJIbIl XMIXK T'YHLIITIOX3] Maapiyiaratail 3aaBapuyuiraar nar oypa
erd Oaiican Canxyy Dauiin 3acruitn x Cypryynuiin canbap JyHIbIH TOHXUMHIH Oarmir Hap 00JI0H
axycaH TYBIUHHMM CyprajitbiH anbaHbIxaHj Oasprnanaa. MeH cynajiraanbl aXWiJ MaaHb YHAIT Lar
3aBaa 3aplyyJDK, YMH CITIIIIICII 3aaX, Cyprax, 3eBiexx OalicaH XYHIAT yaupiard Hap 00i10x
9IMWH 3aCTHIH TOHXUMHIH OKTOD, podeccop I1.I'antemep Ooson candap AyHIBIH TIHXUMHUITH
nokrop, a3 npodeccop FHO.Xopmoo Oarm Hapraa YMH C3TIRI3CID Tajlapxjiaa WIdPXUIlibe.
TYYHWISH I3MKIIAT Y3YYIICOH aXKIIBIH XaMT OJIOH 00100/ rIp OYIMHHXIHAI) Oaspianaa.



TOBY XYPAAHI'YH

XYH TOPOIXTOH MUKPOOBIT YHIIIBIPIIAIN, XO/166 aXK axyi, 3M O3JIIMAII rapraH aBax, 0airaib
OPYHBIT Xamraajgax, HOXeH COPIIdX 33pradp amuriax OaitHa. MUKpOOBIH HKOJIOTH Hb Oaifranb
opuuH 0a OWYWI OMETHUH XOOPOHJBIH Xapwilllaa, Xamaapasia, MUKPOOBIH Oalraiab TYWIITIIX
YYpruir cynannar. Mukpo0 araap, Xepc, ycaH OpYMH/I Malll 4yXaJl YYPar IYHIRTrI3T. MUKPOOBIH
cynairaa Hp Oaifranb Jaxb MUKPOOBIH OJIOH TalT YWJ aKuiularaa, MUKpPOOBIH II€HO3 JaXb SH3
OYypuitH (PU3HONOTHITH OYJITUHH XapuiIIlaH XaMaapibeIl CyJuIax, Oairams M33pX OWumi OWEeTHHI
UJPBXTAN VI ayKuiiaraar TOJOPXOMIOX, SKOCUCTEM/T Y3YYJI9X HOJI66Tr TOrTOOX 30PHIITOTOM.

Hedts, HEdTHIIH rapanTaii OyTI3T 19X YYHUNUT MUKPOOBIH 3aMaap 3aJipax Impolece ax axyiH
OOJIOH XYPI3JI9H Oaiiraa OpuMHI UXIIXAH ad xojbormonToi. HedgTs opranuk Goaucoop Oasuiar,
OJIOH TOPJIHITH OaKTepu HeTI aryyiaraax Hyypc-ychir adpo0 HOXIOI]] alluriax, yiaMaap 3a/1ax
yaaaptaii. HedTuitH TaHK MATHHH TOIOPXOM HOXIeJ XaArank Oaiiraa HedTh JOTOP MHUKPOO
YPXYYIdX €cryil. BoxupacoH opuumH MITHITH eBepMmel Hexuenn Oaiiraa HeQTHHT MUKpPOOOOp
3a[1ax Iaapiajaratail, 3apuM TOXUOJIOJN] OpraHuK Ooauc HAMAX Oaiinnmaap MHKPOOBIH ©CeIT,
YPXIJIMUT 30puyaaap TATraH3. Hedth Ooston Oycan XopT OOAMCHIr MUKPOOBIH TyCIaMKTalraap
32Ty yaxbIr “OMONOTHIH LPBIPIIATI?” TIIAT.

CyynuitH yen HedTh XOpCOH]T OPCHOOP MXIIXIH a0yl yupyynax 6omioo. Mitma 60xupox
JOPOUTCOH OPYMH] OMOJIOTHIH HOXOH COPIIIIT XUHX Hb (PU3UK, XUMHUIH aprbir 00JIBOJ 3IUIH
3aCTHITH XYBbJ OJIOH AJaxXWH X3MHOJIT raprajgar 66F66I{ HYASHO YBBFIIBXFYﬁ Mall KHXKHUI' TAJICT,
ANJ1PB OOXUPAOI, XUMUKUH OOIUCHIT TYUIR] 3a1a7K XOPCUNUT OOTHHO XyTallaaHi HOXeH CIPIIIK,
LPBIPLIYYIDK Yajjaraapaa naByy Taintail oM. HexeH copraant xuilxryih Oaiix Hb Laanuiaaf
HUUTMHIH 3pYYJ MOHID HOJO6I6XeeC rajJHa XypI3JdH Oyil OpUHBI IKOCHUCTEM]] HOJIOOIIOX MYy
Yp AaraBapTail oM. YT IMaapjyiarajy YHACIOH Ta3pblH TOCOOP OOXHUPIICOH XOPCOHA OMOIOTUIH
IPBIPIAMD Oyly OWOopeMeauanuiiH apraap IPBIPUIYYIDX OOJOMKHUHT CyJalK, MHKPOOBIH
031 IMAITUIH 3MIHH 3aCTUIH TOOLIOOT rapraxsIr 30pbCOH OOJIHO.

Tyaxyyp yr: xepc, xepcHHil OOXUpPI0J, Ta3pblH TOC, OMOpeMeauall, LPBIPUIYYIIX, OakTepw,

MHUKPOOBIH 031 IM3]1
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YAUPTT AJL

MoHTOJ YJICBHIH Ta3pblH TOCHBI TYYX 1941 oHBI opuMooc 3x31coH O6ereen 1955 oHn
He(Th OJNIOOPIIONT XaMTUUH A3 I3TTID XYP4, KWIAID 55 MSIHTaH TOHHBIT OJOOPIIOCOH
Oaiinar. [lapaa up 1998 OoHI TypHIMITBIH XypMaap dX3JICOH 0a 00OTHitH Oaiamaap 5 cas
maxam o6appenb Toc 07160pia0k BHXAY -1 skcropTonmxd3. OUphIH KUATY YA TYPIIMIIT X UK
Oaifraa 169 1moonorooc xonorr 6000 opumm Oappenb Toc onbopnox OaitHa. CyynuiiH
KWIYYIPA Ta3pblH TOCHBI XOPAMVI3D SPC HAMITAPK OYTISIIXYYHHH YHD ©CCOHTIU
X0JI000TOUTOOp XaUTYyJ CylnairaaHbl XOpOHTe OpYYJIaIT HAIMATIPX 00s1coH. MoOHTro yiic
2009 onbI Gaiinmaap ra3pblH TOCHBI 12 koMranu 17 Tanbaiia XauryyablH KU XUHK, X0Ep
OpJI00C XOHOIT 6 MsHTaH Oappenb ra3pbeiH Toc 0y00piaoH BHXAY -1 skcopTomxk OaiiHa.
ITerpouaiina Jlaunn Tamcar, Jlonmen [IerponmmymM komnanuy b Tamcar, JIOpHOTOBHIH caB
raspyyjaj eHIrepCcoH apaB Tapyd XKWIWMWH Xyranaanj llaraan sjcHUl OpJbIH HOOIMHH
TOOLIOOT JIaXUH XUIbK 05100pnonTos 03511c3H 6a TOCOH yyJibIH OpJBIT IIMH33P HIH Xalryyin
XUIDK 9X3JCOH. YYHUH Yp AyHA OaTtanraatail 33parjidindp TOTTOOCOH Ta3pblH TOCHBI
HOOLUNHH XdMkK33r39p Mouron yic mnxuitd 100 mraxam opHooc 33-1 xarcax 00J1100.

["a3pbIH TOCHBI 3P3J1, XalTyyJ1 MOH OJOOPIIONITHIH Vi1 a)KHJUIaraa siBaraxbiH X3p33p
Oaifraib OPYMHJI COPOT HOJIOO YYCIK, XOPCHUN OOXUPIIOJI, TR IBAPIII Tapk Oairaa
ydpaac Oaiiranb OpYHBIT Xamraajgax, HOXOH CIPradX, YHaraH TOpXe] XaArabk 3pyyil
AIOYJIT'YH OPYHBIT OYPAYYIIIX HAH dyXall acyy/aail oM. MOHIoJ yiic yyi yypXailH OOXHpAJIbIH
aCyyMJIbIT IIMHIBX3]] aHXaapajl XaHIyyJDK 9X3JICOH 0ereej yyl yypxaid, ra3pblH TOCHBI
0JI00PITONTHIH XOXUPJIBIH aCYy/IaJIl OHOBUTOM 30XHUITYYJIaIT XHHXI9p aKUIITax OaiHa.

CyynuiiH >XKWIYYI3 Ta3pblH TOCHBI Xalryyll, oJ0OpJIOJITHIH ABLAA XYP3IIH Oyi
OpYHBbI OOXMPAOJ AYHIAAacC XOPCHUH OOXHMPIOJ 3PUUMTAIH HAMAIZICAH Hb Oaiiranb Op4HbI
TOHUBIPT Oaiifan anmparmaxaj XypracoH. baiirans opyHBI TOHIBIPT Oaijan angarnax Hb
OMOJIOTUIH OJIOH SH3 Oaljal, SKOCUCTEM MOH XYHHUH 3pYYJ M3HARJ COPreep Heleeink
HUUTMHUMH 3pYyyJl MOHAWMH aoyiarydl Oaligan anpargaxaj Xyprak OaitHa. XepcHuid
00XHp/OJI Hb OMOJIOTHMIH OJIOH siH3 Oalanelr yryil Oosrox aroynrail Oereej; XepceHn
XaJNABapT ©BYMH Yycrard OakTepu yjnaaH Xyralaaraap ambJapcHaap HMUIMHHH 3pyyi
MOHAD[ A0YJ YUpyylIHa. MOH XOpCeH 13X XYHJ METAILTYy[ CTaHAApTal 3aaCcaH XOMIKIIHIOC
X3TIPCAH IIMHXUITIHUN Y3YYIITYY[ Trapu OaifHa. MiiMa ra3pelH TOCHBI XaWryys,
OJIOOPJIONTHIH YHJI a’KUJUIaraaHbl yaIMaac XyH, aMbTaH]l XOP XOHO6eJ UXT3H XYH]I MeTaJlll Hb
TyXaiH OpUMH/ TapXax, XepCUIr OOXUP01 OpYYJDK Oaiiraar Torroox nraapaiararaidi. Mex
XOPCHUM OOXMPAJIBIT 1I3BIPIIAX, HOXOH CIPIINX, XIPXIH IPYYIDKYYIIX OJIOH apraac 3IUiH
3aCTUIH XYBbJ] TOXUPOMKTON 001007 Oalranb OpUMH] XaMITUIH 33T31 OMO aprbIl COHTOX
IaapjJiarataii 6aitHa.

Cy;[anraaﬂbl AXKIIBIH YHIAICJIIJ

MoHron yacaja ra3pblH TOCHBI OJOOPJIONTHIH Y axuiularaa siBarjax sxiandj 80
OpYMM O KHJIMHI ©Hrepeex33. OH? XyrauaaHja Tra3pblH TOCHBI Xairyysl og00piIonaT
TI3BIPIRIITUIH YIUT aKWIIIaraanbl Hejeereep OalraiviiH yHaraH Tepx anjarjgax, XepcHu
TaJIXJIANJ], TOOCKUIT YYCIX 33pAT 3KOJOTMHH OJIOH acyyJUlyyJ YYCCOH Oa YYHHH HOTI' Hb
TOCOOp OOXHPICOH XOpc, TYYHHMHMI HOXOH C3pradX acyynal oM. [a3pblH TOCHBI
OJIOOPJIOATHIH Y€J TEXHOJIOTMHH TOPUM MODPJeH aXKWilaaryWriac, alluIjiantaac rapcat
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00JIOH 3aaTail 0J0O0PIIONTO MIMIDKCIH IIOOHOTYy/Aaac OaWramuiiH napairaap TOC XaluXx,
3a]iraif o100PIIOINT, MABXAJITHIH aXKUJUIaraa r'YHIITIAX Yell XOpCUIT TOCOOp OOXUPIyyiax Hb
95103T TOXUONMAOT. ["'a3phIH TOCHBI Xalryyn O0JIOH yyn yypxairaac yyIdH MOHTOI yJICHIH
XOPCHUHM OOXHUPAON CYYJIUHH >KHIYYID SPUUMTIN HAIMAITIK Oaiiraa Oereenl XepCHHIA
0oXupaoa WX Oalix TycaM HUHUTMHUHH 3pYyJ MOHIPA amyiataidl 0a OWOJOTMHH HOXOH
COPIIIITHHUT TYXaH 1ar OYpa XUX X3parTdid oM. TuiiM33¢ OMOIOTUIH HOXOH COPTIIITHIAT
XUWX3J alllUrjarjax apryyjaaac TEXHOJOTMHH XYBbJI OHOBYTOM, AJMWH 3aCTUMH XYBBJ
alllUITail apreil’ COHTOX XAPArTdil Oaiina. ONOH apryya AyHAaac MUKpPOOBIT OHONOTUIH
HOXOH COPIIUITII alllUriIax Oyloy OMopeMenualbiH aprbir 0yca HOXOH CIPIIX apryyaac
WITYYTIUI3p aluriax Hb 3JAWIH 3aCTUAH XYBBJ sIMap Yp alllMITalr cyaiax maapiararai
OaiiHa.

Cynanraansl a:KJIbIH 30PUJITO

I'a3ppiH  TOCOOp OOXMPACOH XOPCHUT MHUKPOOBIH OHOTEXHOJIOTUHH apraap
LPBIPUIYYIAX apra TEXHOJOTHHUT CyJjIaX, TOOIOOJUIBIT XUHUXA]1 DHAXYY CYyaTraaHbl aXKIIbIH
30PHJITO OPUINHO.

Cynanraansl a:JIbIH 30PUWIT

Tyc cymanraansl XX 1apaax 30pHITYYABIT TaBbK OaifHa. Y YHI:

* T'a3pplH TOCOOp OOXUPJICOH XOPCUHI MHMKPOOBIH OMOTEXHOJOIMHH apraap
LPBIPLIYYIIX apra TEXHOJIOTMHT cyiax
e Ta3pblH TOCOOp OOXUPACOH XOPCUUI LPBIPIIYYIIX3] OHOpEeMeTualiiH apruir

almriaaxaja TOOIOOJION XUHX

Cynajaraansl a:xJIbIH a4 X0J100T10.1

OHy cynairaaHbl aXJbIH Yp IYHT Yyl yypxail OoioH xenee ax axyi /XAA/,
XYp2J13H Oyd OpYHBl UYUIJIAIIZP Vil axwiiaraa sByyijaar OaWryysuiaryys NpakTHKT
HABTPYYJIK XOPCHUN OOXUPIIBIT OyypyysaxaJ amuriax 00JI0OMXKTOM.

Cyz[a.nraaﬂbl AXKJIBIH HIWHIJIOT TaJ

XepcHui 00XUpa0J OHopeMeTualMifH aprbIl AlIUIIaX OHOBYTOM apra TeXHUKUIT
TOJAOPXOWIIOH Taprax, 3AUKHH 3aCTHIH TOOL[OOJIONBIT TOJJOPXOMJIOH rapracHaapaa yr aKJblH
HIMHJIAT Tal O0JIHO.

Cynaiaraanbl 00beKT

OH3XYY cynmanraansl axung JopHon aiimar, Marag CymbIl COHIOX aBCaH.
Cynanraansl 00bekT Hb [leTpouaiina nqaunn tamcar XXK-uitH BXI'spast Tocon-Yyn XIX
Tanbail Hb JlopHOn aitmruitH Maran cymbeiH 4 00J0H 6-p OarwifH HyTarT xaphbsajarjaar

6ereen Yoitbancan xotooc 220 kM, Maran cymaac 80 kM 3aii opIiIor.



ChaBuiin cyanaracan 6aigan

I'a3peiH TOCOOp OOXMPICOH XOpPCOHI OHMOpEeMEIMALMH aprbil alIMIIaX YyXaj

CyJdairaaHbl XYYl JIIXUUH CyJUIaauuj] XuUhcIdp OaiiHa. 3apuM J0T00A0] OOJO0OH

rajiaafiaji XMMrjacoH cyaiaraanbl aXKIyyIbIl XYCHAIT 1 O0JIOH XYCHAIT 2-T Y3YYJIIB.

Xycnort 1. [loToonon cyanaracan 6aigan

Cynjaaauniin HIp, Cynajaraansl amxJibIH Cynaaraansl 30puJjro, yp
CyJIarcaH OrHOO HIP AYH
1O.Xopnoo (2013) “Characterization of | duccepranunitnxaa xypasua 2007 oHbI
Petroleum Oil and | 12 capein 07-ux Cosionroc YIChIH
Endosulfan Degrading Taean-sl  mamaid;  OCOJNJICOH  ycaH
Bacteria from Marine OHTOIITHOOC MX X3MXKI3HUH TYYXHI
Bacterial Libraries” TasphIH Toc Aanain yeRI
ooxupayyican raspaac 47 3yiumiiH
OaKTepUiiH OMTUUT SUITAH aB4 yJIMaap
ra3pblH TOCHII OHO3aapai] Opyynax
YyajBapTail 00JIOXBIT TOTTOOCOH.
.bysH (2016) MoHnron yicbiH | Cynanraansl TaHWILYYJITBIH 30pUITO
TaMcar6yJ1arH171H Hb MoHTronBIH XOpCoH TYYXI/II71
HedTHiiH tanbaiin | HeQTUHH  OOXUPAIBIT  OMOJOTHUIH
TYyXHit He(THitH | 33PaJbIH OOJIOMIKUT OalJIBIT
OOXHPIONTON XOPCHHIMA OmoarrMeHTaIlu, OMOCTUMYJISTIUIH
6ropeMeTHaI apreIl alIuTiiaH Cyajiax siBaan OaiB.
TamcarOynaruiiH  raspelH  TOCHBI
TambailH Ta3pblH TOCOOP OOXUPACOH
xepcoH 3.24+0.2%-uitH HUNUT HepTUIH
Hyypcyctepery (TH) aryymarpax
OaiiHa.
.bysH (2019) ["a3pbin tocoop | TypmmnteiH yp nyHn 10%-uiin Oyy,
OOXUPACOH xepcHuii | ODBC ecreBepT HAIMCOH OHOpPEAKTOP
Ooxupmabir  OyypyyJiax | Jaxb ~ XOPCHMM  HUWT  HeTHiiH
OuopeMenuauiiH aprblH | HYYpCYCTOpOrunidiH aryyiamk Oycan
1a00paTOPUIH TYPIIUAT | OMOpPEaKTOPTON Xapbiryynaxan 62%-




nap OyypcaH Hb OMO cTUMYyJall OOJIOH
01O OCTeNTHIH apryyIbIl XOCIyyJlaH
armriax 0OOJOMKTOU 00JI0XBIT
Xapyy/mk OaiiHa. DHP Hb Ta3pbiH
TOCOOp OOXHUPICOH XOpCUUT Ouo
HOXOH COPIIdX3J Yp AYHTIH.

I.bysn (2019)

I"a3psIH TOCOOP
OOXUPIICOH XOPCUUT
LPB3PIIIX
XaracyMJIBIPIDIUNH
TYPIIMWITHIH YP AYH

DOHAXYY CyAalraaHbl axiaap ra3pblH
TOCOOP OOXUpPICOH XOpCHIlr
ouopeMenuanuiiH  apraap IPBIPIIX
Xarac-yWilB3pJIJIUINH  TYpPUIMJITHIH
SBIBIH Yp AYHT  TaHWJIILYYJDKI?.
XaracyiiIB3pidauiH TYPIIMJITHIT
TamcarXXI Tanbaiin ra3pblH TOCOOpP
3opuyaaap OoXupayyjlcaH XepceH]
TypmnkK, JlopHon avmruiH XspidH
cyMbIH 3-p Oar Oyroy TaHkuiin
XOpOOHBI HyTar J3BCrIpT 2019 onbl Sp
capaac OalTalMiiH HOXIOJN XHIK
TYUIITIKII. Typmmntsia 90
XOHOTUWH Yp AYHIDIC XapaxaJ 36BXOH
Oyyu OoyioH OYyX HIMAIATHHUT 33par
HOM)K OrCOH OHOpeaKkTopyya Haxb
XOpCHUWA  Ta3pblH  TOCHbI  HHUUT
HYYPCYCTOPOTdHL (I'THH)-niin
aryynra Oycajg  OosoBcpyyJanTaac
XaMIruiiH ux Oywoy 58.5 6a 60.9%-uap
OyypcaH Hb aKUTJIArKI).

b. Humx06anrap
(2019)

XoepcHUM ra3pblH TOCHBI
OOXHPUIBIT
ouopemenuanuitH

apraap xarac —

YU ABIPIIUIH
HOXIOJI] LPBIPIIX

0OJIOMXK

["a3ppiH TOCOOpP OOXUPIACOH XOPCUUT
OuopemenuanuiiH apraap ILPBIPIAX
Xarac-ymiaBdpJdIMUH  TYPIUMITHIH
ABUBIH Yp AYHI  TaHWILYYJDKI).
XaracymiaBipidIuiH TYPLIXITBIT
TamcarXXI TanbaifH ra3pbslH TOCOOP
3opuygaap OOXMPAYYJICAaH XOPCOH]
Typwk, JlopHon aWmruiiH XspidH
CyMbIH 3-p Oar O0ytoy Tankuitn

XOpOOHBI HyTar J1PBCrpT 2019 onbI Sp
capaac OaWTalMMiiH HOXION XHIDK




TYUIITIKII. TypmuiaTbia 90
XOHOTHHH Yp AYHIIAC Xapaxaj 30BX6H

Oyymr 00JIoH OyX HIMIITHUAT 33pAT
HOM)X OrCeH OHOpeakTopyyl Jaxb
XOpPCHUM  Ta3pblH  TOCHBl  HHUWUT
HYYpCYCTOpOryu,1 (I'THH)-uiin
aryynra Oycag OoJOBCpyysaiTaac
xamMruitH ux oyry 58.5 6a 60.9%-uap
OyypcaH Hb aKUTJIArKI).

O.HoamoHrapan
(2020)

I"a3peiH TOCOOD
OOXUPACOH  XOPCOH]
MUKpPOOHOJIOTUIH

apraap HOXeH COPIIIIIT
XWX 00JIOMXK

[leTpon TOCOOpP OOXUPICOH XOPCHOOC
siracaH  eCreBepyyl Hb  JOyryi
X3JI03PTHH, Tenrep ragapryyrai, map
OHTOTAM, TOTII 3axTail, 366J6H
TOJIOBTAM, XOMKIIIIp33  AyH]
39pruitH  konoHuya Oereen ['pam
9epar, caBxaHlap OakTepu OOJIOXBIT
TOTTOCOH.

Xycnort 2. 'agaanan cyanarjacan 6aiigan

Cynnaaumiidn HIp,
CY/AJIarJcaH OrHOO

Cynajaraansl axJbIH
HAP

Cynajaraansl 30puJIro,
YP AYH

Xiaoming Wan 6a
Oycan (2015)

XyHO Merauiaap
OOXHP/ICOH  XOpCOH]
(buTopeMeuaIiiH
TEXHOJIOTUIH Yp allruiH
TOOLI00

As, Cd, Pb-33p Goxupmcon xepcuiir 2
KWINAH ~ QuTopeMenuanuitn  Tece
XOPATKYYIACOH. YPp JYHIIIC Xapaxaj
xepcoH mX As, Cd, Phb aryymamxk
VIICBIH CTaHJapTaac JOOTYYp TYBIIHH]I
XYpTa1 Oyypcan OaiiHa.

dutopeMeUallMiH  HUWT  3apaai
75,375.2 am.pommap/um2 Oyroy 37.7
am.10su1ap/mM3 GOJICOH.




Ambust S 6a Oycan
(2021)

l"a3pbin
OOXHUPACOH
ouocypdakTaHT
Pseudomonas sp.
allIUIIaH
OuopemMeuart

TOCOOP
XOPCUIT
0a
SA

XWX

Xoépmory METa0OTUTYY T Hb
"6uocypdakrant" (Gaitranuitn
rajlapryyruiin - WadBXTdH Ooxuc) Oa
ypramiibiH ecentuir mmxurd (PGP)
Oakrepuiin Pseudomonas sp. SA3-uiir
X67100 X axXyWH TapuMall ypryyiaxas
30puyJariacan 00JIOBCpYYIanTaH
amuriacal. YT OMOT0OC Taprax aBcaH
OonocyphakTaHT Hb SMYIIBCKUX YaIBAP
43%,  ramapryyruiiH  Xypuaamal
Oaiieir 34.5 MH/M xypTan Oyypyymnax
qaJBapTail 00J1 ypramiibiH ©COITHIT

JOMKHX IIAHXK Y9aHap Hb 93.46 MKr/mi
docdareH yycrax gaasap, cuaepodop
(TempuiiH renaThlH  HAARI, 614%
XYPT21) YHIABIPIAX yanBaprai. 81.41
MKI/MJ WHION IyyHbl Xyumn (IAA)
YHIABIPIIDX yagBapTail OaiiHa.

M.S Abu-Khasan,

I"a3pein TOC, HETHITH

baiirane opuuHa HAIBTApY Oyil Ta3pbiH

Y.l.Makarov OYT23r19XYYHIIP TOC, Ta3pblH TOCHBI OYTI3IIIXYYH Hb
(2021) OOXHUPICOH XOpPCHHUii | IKOCHCTEMHHIH  OYX  OypasmdxyyH
OOXUPUIBIH IIMHKKUITY | XOCTYYIJL COProep HeNeesIer Ik
JTYTH?X, XOpCHUIH 00XUP/07 Hb MaHail
rapuruitH Oyx ambJIpajij HOLITON Aoy

yupyyJok OaifHa.
Roberto O 6a 6ycan | Yunu J9X | DHIXYY cynanraas
(2022) HYYPCYCTOPOr4oop HYYPCYCTOPOTIHitH apxar
GOXMpACOH XOT CyypHH | OOXHUPIOITON XOTBIH XOPCHUH
raspblH  XOPCHHH  6HO OnoarMeHTanu, OMOCTHUMYJISIIA 3CBOAII
HOXOH COPIIDITHIAH YHILABIPIDINIH XOMKIIH]

SJIMWH 3aCTUHH YHDJIII)

TOJIOBIIOTICOH XOEpP AaprblH XOCIOJL
TYIryypiaaH OuopeMeIuanuiiH >AuiH
3aCTHHH  Yp  AQIITHWT  YHDJCHH.
buonorniiH ~ HOXOH  COPIINIITUMH
3apzai Hb HAT M3 OOXUPJICOH XOPCOH
50.7-310.4 am.gonmapblH  XOOPOH[
X37109:133K OaitHa.




Saroj Bala 6a O6ycan | [lluaa3p rapu upk Oyii | buonoruiin  HeXeH  COPIrIdIT  Hb
(2022) OOXUpAyyJarduir OO | XypI2/dH Oyd OpYHBI  OOXUPIJIBIT
HOXOH COPIIdX CYYJMIH | apuiirax IOTI] apra 3aMbIr OUi OO0k
YEHiiH CTpaTeru: HOTOOH, | YaJaHa. JHD Hb YPT XyralaaHbl ITHHIDIT
TOTTBOPTOM OpPYHBI TOMM. | M3T Xaparjax Oaiiraa Tya 9H)
YUIJIPAP HAMIIT CyJajiraa Xulx
aapiaraTan.

I BYJI3T'. OHOJIBIH BYJI2I'

1.1. Xepc 6a xepcHuii 6oXHUP0JT

Xepc Hb (UMK, XUMH, OMOJOTUIH HApUWH HUNIMAI TPOIECCHIH Yp AYHI
qyJyyjaaraac YyCIdTr. Xepe YYCIXd dX MaTepual, mar araap, Oaiipian OMOJOTHIH HIIBX,
ar xyraraa racsH TaBaH XY4YUH 3YWIC Hemeener . TuilMdac Xepc Hb HyHTAr 4yiyy, saia3ap4
Oyii opranuk MaTepuai Oyroy suI3Mmar, yc araapaac TOrTOHO. Xepc Hb OakTepu, Meer, 3amar,
9ra7 OWMeTdH, IIaBX, ypramiblH YHASC DX MAIT Mall OJIOH TOPJIHUMH aMb] OHecHUiiH
oyarammuidr aryynaar (I'ant., 2000). YpramiblH YHAICHUAN X3CAT, YPraMJiblH XOTTHPCOH
X3COT Hb XOPCHUU MHUKPO OPraHM3MYYABIH IIMM TIXKIIIUUH 3X YYCBIp OO0JIOT ydup
ypramiiblH OypXd3BY Hb XOPCHHA MHKPOOPTAaHU3MBIH TOO OOJIOH TOPIUUT TOJOPXOMIIOT
xyuuH 3yiin 6omnnor ('onuurcymaa, 2000).

Xepc Hb ypramilbll' ypryyjax 4aJaBapTail ra3pblH TrafapryyruiiH ©HIeH X3cor Oa
XaMTUHAH [IMM T3K93JITOM OHIeH JaBxapra IOM. Xepc Hb 3pI3C, OPraHUK MaTepH, XHH,
IIMHIAH 0a OJIOH OpPraHM3MYYAbIH HUMIMAJI Oereej 3Ar’3p Hb XaMThaa JJIXUN A33pXU
aMbJIpaJIbIl TATIkK Oaiimar. MeH Xepcuir IdIXWHH apbc MK y313r Oa jurtocdep,
ruzpocdep, arMochep 60710H 6rochepTrIH mypranuzadr 6a xaryy $a3 0010H XUilH TONOBT
0aiiX yCBII aryyjax CYBIPXAI X3CI33C TOTTAOr OMAHMUN aMbJpalIbIH YyXall X3COr IOM
(Logsdon, 2008). Xepc Hb I'ypBaH uyxai YYpPruir ryiuaTraaor OaitHa. YYHI:

* ypramai yprax op4uH,
*  yC XaJrauaax, HUHIYYJIdX, HIBIPHIYYIIX

*  OpPraHu3MyYAbIH aMbJpax HyTar

A YWIIBIPUNH XYBBCTA XAJICHIAC XOUII XYPIIJIIH Oyl OpuHBI OOXHUPIOJ yiIam
HAMDIJICIIP UPCIH. XYPIIH Oyl OpUHBI OOXHUPION AyHIAaa XOPCHUM OOXHPI0N SPUUMTIN
YYC2K 9X3JIC3H. XOpCHHUM OOXUPIOI 3T Hb TyXallH XOPCHUN X3BUUH VIl aKWilgaraa Hb
Ta/IHBI sIMap HATOH HOJIeereep OalTalniiH IMIMHXK?D alfaxX YW sBIl MOH XYHHUH 3PYYIT MIH/
ACBAJI HKOCUCTEM/] 3PCIAIT YUPYYIaxXyHll eHiep aryyinaMxkTaid XopT 001uc XepcoH 1 Oaixpir
xa1H3 (Nations, 2017). XepcHuil 00Xupaoa yycox MIANTraaH Hb araapT IauarjacaH 0oauc
yTaa TopTor OOJIOH razap JP3pX Xyypail HOWToH xor xasrnaai oM (Nations, 2018). Men xepc
Oaiiranmpn  Oaiimar Tepen OypuilH Ooxupayyiard HAITUIYYAuir aryyngar. Hiim

O60XHpAyyIarduj MeTal, OpraHuk 0yc MoH, AaBc (ku13371051, hocdar, kapOoHaT, cynbdar,
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HUTpaT) OOJIOH OJIOH OpraHuK HATWIYYH (mumua, yypar, JHX, eex TOCHBI Xy4wi,
HYYpPCTOpOrd, CHOUPT I3X MA3T) OpPHO. DAr3dp HATIIYYA Hb XOPCHHUM OakTepwiiH yilnl

aKuJraraa, OpraHu3MbIH 3aApaJibiH ABLIaA YYCIOT.

Sn3 OypuitH HArIyYI Hb araap maHjaigaac Oyly Xyp TyHaJacHbI YC, CAJIXU ICBAII
Oycaa TepIuiiH XOpCHUN IBAPII, TaaprbiH O0JIOH XOpceop ypcaar TYeXdH T'YHUH ycHaac
XOpCOH/ OpK OOXHUpayYIIAar.

1.1.1. XepcHuii 60XUPI0JIBIH X3J103p

XepcHUI OOXHMpAYyJarduifH —aryyinamX OalraimifH X3MXKI9HI3C XOITIPCOH
TOXUOJJIONT OOXUPI0JT YYCIAT 66ree XopCHU OOXUPJIBIT 10TOP Hb XOEp XyBaaaar OaiHa.
Tyxaiin6an, xumuitH 6070H OUOIOTHITH OOXUPAOI IIHA. buaHMIA cynanTaanbl axIIbIH XYBb/
XOPCHHUM OOXHPIUIBIH X3109p Hb XUMHMH OOXUPAOT I0M. XUMUNH OOXUPION JOTOP XYH]
METAJLTY Y/, Tarpar WA3BXT 00UCYYI, HEPTHIH HYYPC YCYY, IpIA3C OOPIAOOHYY T OpIoT 60T
XapuH OMOJIOTUIH OOXUPAJIBIH XYBbJ MaJl aMbTHBI CIT, XO]106 aXK aXyiH, YHIABIPUIH O0JIOH
axyiH XOr Xasrulyy/, OWH XOPTOH IIABKTal TAMIXA X3PATIIAT 6akTepuy1 opHO. MeH
XOpCHUM OOXMpAON YYC3X YHJIACOH XO€p wantraad Oaiijar. YyHA: XYHMH rapaap O0JOH
OaifranuiiH IANTraaHyyx M. OHAIXYY CyAalraaraap XyHHE Tapaap yycak Oyit
OOXUPIYYJIArIHNAT CYJAIDK Y3H).

XyHuii rapaap yycaxk Oyit 6oxupayysaard

XYHUH XYYUH 3YWIIIC YYADITIH XOPCHUH OOXUPAOA Hb OalraquiiH Yisl sBITait
ySULLyYyJaH XOepCeH J3X XOPT OOXHUPUIbIH TYBUIMHI HAIMATAYYJIAT. MeH 3H3 00XHUp0Jl Hb
X3]1 X3/1PH TOPJIMUAH Y sBLAac Yyl T il Oereej 3apuM Hb caHaaTail (YHIIBIPIAIUiiH),
3apuM Hb caHamcapryi Oarmaap yycuor (Center, 2022). JKumis TaTBaac:

»  XuMuiiH 0o/McC Xaaranax, TI3B3pIIdX, alllUIJIax sABLAJ caHaMCapIyH acrapax, TOOKuX
(KMII37037, MAaTaXyyH TYII9X CTaHIa] OEH3MH, OU3eb TYJII TO0XKHUX, acrapcaH
TOXHOJIJIOJIT);

* boxupayynaruy G0QuChIr XYpa3i3H Oyl opunHA Tapaaxa] 3CBdJ1 Oycaa MpOLECcChIr
Xamapcas IyTrax YHJIABIPHUMH Y aKWIIaraa;

e Tyyxuit sguiir Oyriax, OojoBcpyynax, Tyxalnban XyHJ MeTall, XOpT Ooauc
SAIIrapyyJsax 33par yyll YypXalH Yyl a)Xuiuiaraa;

*  bapwireid yin axxuiuiaraa

* T'epOunua, meCTUIM]T SCBII LHIABXK YCTrax 00/ucC, 6OPIOOHBI TapXaidTTail X0I000TOM
XAA yiin axuinaraa;

e TooBpuiin yiin axxuiaraa, X3parciIMiiH XOpT yTaa suirapyyiax

*  XUMMIH XOr XasrJUIbll caHaMcapryil 3CB3J1 caHaartaiiraap Oynax — Xyynb Oycaap
Oyrax rIx MIT;

e  XOr XaarJIbll XOTHHUH IPIT Xaarajiax



YHIIBIpada sBYyJAar X3COIT OPIIMX XOpC Hb XUMHUHH OOAMC acrapcal, 3CBIJ
YHIIBIpI3C surapax XyHJA METAUIBIH XYPUMTIIAi 33par sH3 OypuiH 53X YYCBIPIIP
6oxupanor. XepcHUH XaMIHifH aroynTail 0OXUpIyyJaryiblH 3apuM Hb KCEHOOMOTHK OYIOy
Oaifranp Oalgarryii XyHUH HUWIDDKYYIIRr Oomucyyn oM. “KceHOOMOTHK™ TACOH HIP
ToMbE0 Hb “Kcenoc” (ramubl xyH), “buoc” (ampapan) racon I'pek yra3ac rapanrait yr oM.
(Stefanac et al., 2021).

3ypae 1. Xepchuii 2on boxupoyynazuy

Toc
20.0%
XyHp, meTtanyyg
31.0%
bycap,
7.0%
HyypcTepery
42.0%

Ox cypsanxc: Ashraf, M. A., Maah, M. J., & Yusoff, 1. (2014). Soil Contamination, Risk Assessment
and Remediation.

XopcHuii 60XHUPI0JI YYCIIIIT XYHA METANYYA

XepceHJ XyHA MeTaql Oo0JIOX Xap Tyrajira, MeHI®H YC, X3BHHH Oyc eHIep
aryynamMkTai aryynarfax OaiiBan XyHui Oue mai uxisp XopayyiHa. Xepc 60Xxupayysnard
3K aHTWIDK 00JI0X 3apUM METAJUIBIT JOOP XYCHAIT 1-1 y3YYyJdB. DArasp MeTalyya Hb yyi
yypXaiH yiln axuiiaraa, XAA-H Yl axusuiaraa, SMHITHNRH XOT Xasrai 33par X3]1 X3/13H

9X YYCBIPIIC TapainTaii 6aitk 60IHO.

XycHart 3. XepcHuit 60xupon yycraaar xopt meranyyn (Center, 2022).

XYHII Xap Tyraira MeHreH yc
CypbpMa [Haiip Huxenp
Kanmu Cenen bepun
Tanm Xpom 3a¢




Ox cypsamk: Center, E. P. (2022). What Is Soil Pollution?

Baiiraab naxn» 0akTepu

bakrepuiin Gaifranp Jaxp OPIIMH TOTTHOX OPOH 3ail Xs3raapryi oM. 331 Ouecuiin
©COJIT XOKUITOA TOXHPOMXKTOH Omorom Oyp Oakrepu OYp YpKUX TOXHPOMMKTOW OpPUMH
6omnmor. 331 Ouec ampapax 60JIOMKIYH (UMK, XUMUMH OHIIIOM HOXLIOJN U TICIH OCOK,
YpKux yanBapTail 6aktepu Ouii. baktepuyn mssa OuecuiiH ragapryy a’s3p, Oyp ypramad,
aMbTHBI 3] 3C JOTOP Y aMbJapy 4ajgHa. Ypramal, aMbTHBI Falapryy 0aKTepu monyasuitH
0eersepe1 Yycsx 6a THArNp Hb 333H OMECT TIKIIUNH 001MC HUMITYYIIIX ad X0JIOOT I0ITOM.

TapuidH 6BUMH YYCTard XxanaBapt OakTepuiiH nomyssiiu 4 6ac ouid (I'ant, 2009).

Mukpoopranuzmyyn A3iaxuil 133p 6aiixk 0osox Gapar OyX OpuMH HEOXILeJN] TapXaH
ampaappar. TyxaitnOan 6aktepuyn araapt 24 kM, XxepceHa 4 kM, ycanq 11 kM XypTan 3aii
TapxcaH Oaiiiar. bakTepuiiH 3apum Hb XYH 0a Oaiiranbi 3aiImryii XaparTaii Oaiinar 60
3apUM Hb XYH, aMbTaHJl ©BUMH YYCIIX 33pI33p XOPTOU cOper HOJee Y3YYJIAr. Janxuil 135p
OpIIMH TOTTHOX Oaliraa opraHu3sMyyzaaac TepeJ, 3Yij, TOO TOJITOMH XyBbJl XaMIUilH OJIOH
Hb MUKPOO 1oM. BakTepHiiH 5KOIOTUIH cyaliraa Hb Oalraib JaXb MUKPOOBIH OJIOH TaJT Y
aXuyuiaraa, 0akTepbIH LIEHO3 JaXb H3 OYpUilH pU3HOIOTUiH OYITrHiH XaprilllaH XaMaapiibir
cyiax, Oairanp J93pxX OMunMia OMETHMM WAPBXTAIM Yl axuiularaar TOAOPXOMIIOX,

OKOCUCTEMI Y3YYJIOX HOJI6OI' TOITOOX 30pPIJ'Il"OTOI>i.

Bakrtepu 0a xyp33/139H 0yl MUKPO OpYMH

baiirane 193p OpIIMH TOITHOX OAKTEPUMH ©CONT, YPXKHI, TIKIIIMUAH OOAUCHIH
XaHraMX rajiaajl OpuHbl HOJIOOHOOC XamaapHa. AnMBaa OMOTOINOJ aryynargax T:K33JIHIH
OOAMCHIH TOpesd, XA3MXK?3), TIPWIdH AynaaH , pH, yc, rapen, Xyduiareperd MITUIH
(GU3MKXUMUIAH XYYUH 3YIIC TOZOPXON TOPINIH OUymi OMEeTHUN OPIINH TOTTHOX OPOH 3aifH
©BOPMOI] HOXLIeIMWH HUMIMAI 1ory (Huil) O00JHO. DKOJIOTHHH OHOJIOOp aMbj Ouec OypT
©COXK YPKMX TaaTall HOXLeJIUHT OYpAyYJICOH ©BOpMeIl YHACIH OpPOH 3ail Oaiiaar rax y3/or.
AMBb]1 OMec YYH?IC 00p OJIOH TOPIUNH OPOH 3aii]1 OPIIIMH TOTTHOX O00JIOBY YHJICOH OPOH 3aif
IIMT Hb TUHM TaaTail Oaik wamaxryi. J[pixuii 1335p GakTepu OpIIMH TOITHOX XsA3raapryi
OJIOH TOPJIMHH HUWIMAJI OpOH 3ail Oaiix Oereen OWMYMII OakTepu OOIMCHIH COJUII00 Oa
OMOJIOTHITH OJIOH TalT Yilll aXXuiaraar TOZOPXOMIOX XY4YuH 3yiiic 6ok erHe. bakrepu
Malll XIKUAT ydpaac TIArIPUNAH OpIIMH Oaiix OpOH 3ail MeH JI XKIKUT OaifHa. 3MKM ypT
caBxaHIIap Xd2J103pTHIi OakTepu ©OpUIH OPOH 3al]] MM XAMIKIATIIP Tycraapijarjacan 0anx
0eree]1 PHAXYY OpOH 3aiiJ (U3MK, XMMUHH suraa rapMarn Oycaj OMecT XY4Tdi Hesee
Y3Yyor GaitHa. YYHAI3C YYIPH OWuni OMETHUH OPIIUH TOTTHOXK, OOJHMCHIH COJIMIIIIOOTOO
ABYYJDK OyH OpYHBIT 36B CyIaXbIH TYJJ MUKPO OPYMH T'3COH HAP TOMbEO rapd UpJar. 3MKM
TOJTYTON XOPCHHUM XACAIT (PU3UK, XUMHUIUH IIHHXKIZPII 3PC suIraatail X1 X3/19H 66p MUKPO
opuMH Oaiik O0onHO. XyduaTeperd MAITHUMH OuWdmsl OMETIH]I aMUH 4YyXaj IIaapjajararai
TIKIDIUNH O0IUC XOpCHUM OypasdXYYH XO3C3IT MHMKPO OpYMH YYCI3H3. MHUKpO
ANEKTPOJ0OP XOPCHUM OYPANIIXYYH XACAIT aryyiargax Xy4uITOPOrduir XdIMKUX)]T KUT/L
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Oyc aryymamk wpadr OaitHa. Tyxainban XepcHHd XICTYYAMWH XaMTUHH TajHa Tall
araapblH xyuuwiteperd 21% 06aix Tyi )KMHX3H? a3po0 opuuH 00K 0aiixa yYHIIC XONTYH,
epaee 2-3MM 3aiiTail TOJ XICIIT XYUMWITOPOrd OrtT Oauxryid, OypsH aHa’spoO opuuH 00K
XYBUPAX KHUIIITIN. DHD 00J1 Malll )KMYKUT OPOH 3aif U stH3 OYpUIiH aMbJ OUeCHitH OyIraMIdI
0aik OOJIOXBIH HOTOJITOO MOH. MHUKPOOBIH OpIIMH OaiiX MUKPO OpYHBI (DU3UK, XUMHUIH
IIMHX Hb Xyraiaa, OpoH 3aiiHaac xamaapaH OaifHra mam XyplIaH eepwyieriex Oanmar.
Kunran6371, XepCHUN YCHBI XOMKI) HIMATIX, MUKPOOBIH aMbCrajiax Impoleccoop TyXaH
MHUKPO OPYHBI XYUMJITOPOTIMHH KOHIIEHTPAIM 1Al sIMAarT X3JI0333T31 OalX MaraianTai.
Mukpo opuuH rerepore Oaiix 0a uilM Op4HBI rajaaj HEXLeN Xyp/laH eepuwiernex ydpaac
XapbLAHTYH KIKUAT (GU3UK OPOH 3aiil Malll OJIOH TOPIUHH MUKPOOBIH OYJITIMJI3J OPILIKH
TOTTHOX Hexuenur oypayynas (I"arr, 2009).

XepcHuii GaKkTepuiiH TyXaii:

XepceHn su3pyynard, cnop yyeraaar, aspod Bacillus mycoides, Bacillus subtilis,
Bacillus mesentericus, Bacillus megatherium, criop yycramarryit a3po6 6osoH (akyinbTaTus
ana’po6 Pseudomonas fluorescens, Proteus vulgaris, Bacterium aquatilis, Bacterium flavum,
anaspo6 Clostridium perfringens, asor mMHrSIrY, HUTPUQHKCALIArd, Xyx3p OOJIOH
TeMpHitH OakTepaac ragHa canpodut Kokk 6osox Micrococcus albus, Micrococcus cereus,
Sarcinaureae TOrtMoJ aMbaapar.

XepcHeoc ycaH OpYHMH OOJOH OycaJ OpYHOOC WIIYY HX TIpaM-3epar 0a rpam-ceper
OakTepu oyanor. XepCHHM SHIOTeH OaKTepu Hb yCaH MaHJIaac OJIIAOr OaKTepuiiH
nomyJsinMac WIyy Hyype-ycwir ammrianar. Xepcueec Acinetobacter, Agrobacterium,
Alcaligenes, Arthrobacter, Bacillus, Brevibacterium, Caulobacter, Cellulomonas,
Clostridium,  Corynebacterium,  Flavobacterium,  Micrococcus, = Mycobacterium,
Pseudomonas, Staphlyococcus, Steptococcus, Xanthomonas-u TtepnuitH OakTepuyq Hb
HUUTJIAT OJIIJIOT.

buonoruiin 3amaap HedTh 3a/1pax Mmporuecc

Hed1b, HedTuiiH rapanrtait OyTasra3xyyHUHT MUKPOOBIH 3aMaap 3ajpax Mporece ax
axyhH OOJIOH XYypdaaydH Oaiiraa OpYMHI HWXI3XHH a4 xonborponrtoil. HedTs opranmk
6oaucoop Oasiiar, OJ0H TOPJIUHH OMUYMI OMETIH HePTIHJ aryyiarjgax Hyypc-ychl a3pod
HOXLeJI]| alluriax, yiaMaap 3aiax yaasaprail. HedgTtuiiH TaHk MATHIH TOJOPXON HOX1IEN]
XaJramk 6aiiraa HeTh 10TOp MUKPOO YPKYYIIX Ecryil. BOXUPICOH OpUMH MATHUITH ©BOPMOI]
Hex1e Oaliraa He(pTUIT MUKPOOOOD 3aAax MIaapjJiaratai, 3apuM TOXHOJI0N OPraHUK
0o1Mc HAIMAX OaiTaap MUKPOOBIH ©COJIT, YPXKIIUNAT 30pryaaap TITrH)?. Hed b 60101 Oycan
XOPT OOJMCHIT MUKPOOBIH TycIaM)KTalraap 3aiyynaxsIr “OHOJOrMiiH IPBIPJIIIII” Oy0y
6uozanpain o1 (ant, 2009).

Hyypc-ycHsl 3agpan

OutoH TepnuiH OaKTepH, 3apUM XOTT] MOOTOHIIOP, APOXKOK, HOTOOH 3aMar HYypc-yc
MCAIYYJIdX 4ajBapTail Oaijar. XyHU# yin axwuiaraaraap 0oyioH Oairaib PIpX Teped

OypuiiH mpoIleccoOp IAIXUMH yCaH MaHAajl, Xyypail ra3pblH 3KOCUCTeM He(Thb, HEPTUITH
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rapainTtaii OyTIdrIdXyyH?3p Ooxupmoxk Oaiiaraac TyxailH SKOCHCTEMJ OPIIMH TOTTHOX
MHUKPOOYYJl HYYPC-YCBIT 3JIEKTPOHBI JOHOPOOP AIIMIIAaX YaaBapTail 6oicoH Oaiaar GaifHa.
MeTaHoTpo( T2K HIPIIAIX TOPOIHKCOH OAKTEpUHH OYJIdIT XaMTHH SHTUUAH HYYpPC-YC
00JIOX METaHBIT 3a/IaJDK, XapuH P31 OyIYy XYHI HYYPC-YCHIT 3aJyUlaX 4aaBapryi OaiiHa.
Hyype-yc ucanayymsrd 6uumn OMET3H XallbC, 6pOM YYCIDH TOITCOH He()THIH Trajgapryyn
Malll XypJAaH YpXHH?. XapuH aiupaTHK HYYPC-YCHIT XYYHJITOPOruryd OpYHMH] OHYMII
OMeTPH OrT alIUTIIAXTYH, XYYHITOPOIYUHH OPOJIOOTONTOOp alIWIiiaX YajBapTail 1eeH
TOOHBI OaKTEpUitH Topes Ouil. buunn 6ueT>H 36BXOH XydniaTeperd Ouii, 6ac TeMmeparyp,
pH opranuk Oyc TKI3IUIH 0OMC MAITHIH ©COIT, YPXKHUIIJ Iaapaiaratai 0ycaa HOXIe
OYpZCAOH Yea HYYPC-YChIT 3punuMTIH 3ananaa. HedThb ycann yycnarryi, ;uH Oararaii yapaac
YCHBI TaJapryy A33p XHBCOHIP MasSTUHH €peM, XalbC YYCraK xeBHe. Hyypc-yc 3ammax
JaaBaprail OakTepu He()TUIH AYCIBIH TaAapryya OdXJAI/PH YpXkKHX 0a HYypc-yC airyyp
UCUIAYYIDK HeTHHH XUBCOHIPUUT 3anaiHa. buuamn OumerdH HedTh 3amammk CO2 yycrax
3aMaap XypaI3Ji3H Oaiiraa opuHbIr HeQTUIH OOXUPIIOOC IPBIPIIHI. X6pc, YCaH 133 ypcaH
rapcaH He()TUHH IPTIPMXHMIA X3CAT Hb YYPUIMDK, Y/JPX YPT THHXHUT anudatuk 00JI0H
apoOMaTHK HATUIMMr OMumia OMETSH 3ajanHa. YpcaH rapcaH HeQTHMH ragapryy asispx
GakTepy Mam GOTMHO Xyraraasz 3puuMTi ypximk 103-10%-1 xyprs. Hedruitn marmmxuit
O0yc mormnmitH 80 opuMM XyBb Hb HOT JKWIMHH A0TOp Oakrepuap 3amapnar. Camnaancan
THHXXTAH, MOJUIMKIIT HYYPC-YC MYy 33Jpax ydup Trajaaj OpuMH]l yaaH xyramaaraap OaifHa.
AnMBaa OCIIBIH yJIMaac MX X3MX39HUI He(Th 3aarail TOHTUC, Ta3pblH TaJapryys acrapax
TOXHOJIJ0N Oaiix 6a SH? Hb SKOJOTUMH CYHPOIII XYPraxK dUNHH 3aCTUHH HUXIIXIH XOXUPOII
yupyyiazaar OaitHa. Hedtusp 6oxupacon opuunn ¢ocdop, a3oT 33par opranuk 0yc 6oxuc

HAMK XUHX3]] OMOJIOTHIH 13BIPIIATID MR IXYHIIP spunmMkasr Oaitna (I"ant, 2009).

1.2. HexoH c3pri3iTHiiH apryya

XepcHir OMOJIOTHIH apraap HOXeH CIPrIdX, ICBII (PU3MK, XMMUIH apraap I3BIpidX
I'3X MAT XYP33JI3H Oy OPUHBIT HOXOH C3PIIAX OJIOH SIH3BIH apryyn Oaiinar. Dar>3p apryybir
COHT'0X00C ©MHO XOPCOH]] OpLIMK Oyl OOXUpPAYyyJardyuilH Tepes, TYBLUIHUNAT TOJOPXOUIOX
TYPLIWIT XUHUCHUM 1apaa XOPCUIT LPBAPIIYYIIIX HOXOH CIPIIIX TEXHUKUIT COHrOHO. HoxeH
COPIIITHIT YT razap A33p Hb XUIK O0JIHO ACBAJI XOPCUIT YXaH €ep TUHII Hb HIMIDKYYIIX
apreIT allluIyiaH HeXeH capradx 6omomkroit (Enva, 2022).
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3ypae 2. Hexen capaasx apayyo aneunan

PHYSICAL CHEMICAL BIOLOGICAL ELECTRICAL
Z
g
g Solidification / Solidification /
£ Stabilization Stabilization Phytostabilization
8

Thermal desorption
Soil washing Soil washing Phytovolatilization Electrokinetic

SEPARATIO

Biostimulation
Bioaugmentation
Bioventing Chemical Oxidation Bioventing Electrokinetic

Rhizodegradation

Removal methods E Removal processes E]

Ox cypsanxc: Nwaichi, E. O., Ahmed, 1. B., Ugwoha, E., Ugbebor, J. N., & Arokoyu, S. B. (2022). Cost
reduction strategies in the remediation of petroleum hydrocarbon contaminated soil.

DEGRADATION

BoxupicoH XepCUIT HOXOH CIPIIIX COHTONTYY Hb:

* buonoruiiH 1BIpHIYYIIX/0M0 HOXEOH CHPIIUIT Hb XOPCOH /X OOAMCHIT 3a/J1aXbIH

Ty OaKTepuir ammriaaar

*  XUMMHIHH apra Hb aIOYHTaﬁ 60,Z[I/ICBIF apuiraxaja Tycliax 6OJII/ICBII‘ AlllUTJIaXbIT X2JIO3T .

e @wusuk apra Hb (U3MK apraap apwiraxaja opmmtHo. TyxainOan, xepc yraax Oyroy
OOXMPAYYIarduir caarax 3CBAJI 3aililyysaxblH TYJJ YCBIT allMIyiafar. OH apra Hb
SHTUiH Oereen xsu1bap apra tom (Enva, 2022).
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XycHorT 4. HoxeH CapradaT Xuilx TEXHOIOTH 0a THAr3IPUNRH TYHIITIAT

Ipouecc Xepc qty Crparern Yp ammur Xyranaa (%)
XUMUNH UCHIIIIAT 10r [lepcynbdat Hb X3T 56.28 3 enep
aBUaHbI OOJIOH TAT
BaJICHTBIH TOMPOOP

HIDBXKUAX
XUMUIH UCOIIIDIT 2.3kr Ycreperuuiid X3t ucai + 86 30 enep
6a GuoarmeHTalH HYYPCYCTOPOTYHiir

3ajangar Oakrepu
xosmmor + NPK 6oproo

buoarmenranu 250 ToHH Hyypcycreperuuiir 95.9 63 enep
3ajanjaar OakTepuitH
KOHCOPITUYM
duTtopemeualt 2KT bopnoo Ca. 755 79 enep
Xepc yraax 20r buononumep+lonuctupon 94 30 MuHyT

X00COH O0eMOeNTYYa

Ox cypsapk: Nwaichi, E. O., Ahmed, I. B., Ugwoha, E., Ugbebor, J. N., & Arokoyu, S. B. (2022). Cost
reduction strategies in the remediation of petroleum hydrocarbon contaminated soil.

1.2.1. buopeMeauanuiiH /6MOJIOTHITH IPBIPJAIII/ apra

Xypa2:13H Oyii OpuHBI OOXUPAJIBIH X3MXKI? UXCIK Oaifraa sH? yen OyliaaH HOXOH CIPriIdX
OJIOH TaJIbIH aprbll’ CyAajcaap MPC3H OMiId. XepcHeec OPraHUuK OOXHUPIJIBIT apuiraxaj
aluriax apra 0oy100] 3apJajl X3MHAIX OOJOMXKYYJIbIT Xaicaap OaifHa. DHD TOXHOJIOJ]
OnopeMeuaIyiiH apra Hb aluriaxaj TOXUPOMKTON IOM (XYCHAIT ?-UHT Y3HD YY). YUup Hb
OuopeMenuanuiiH apra Hb OMO IPBIPJIATIAT XUMXH alUriax Hb Oycaj apryyasir 001BoJ

WYY TOXUPOMXKTOM, ySIH XaTaH UKD FOM.
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XycHart 5. buopemenuanuiiH apra OOJIOH YJIaMyKIaAT HOX6OH COPIIUITUHH apryy.blH

3apUIbIH XapbllyyaanT™*

Hexen c3priax apryya Hbr moo metp 3apajibiH 3apaJIbIH 6COJTHITH

xyp233 (€) XYYHH 3YHIYYQ
[ITaTtaax 305 DHepru
Xepc yraax 42 T23BIpIdAT, XSAHANT
buopemenuan 35 T23B3piaaT, yycrarauir
34-215 3alyynax
Bioventing 3.5-90 XSHAIIT, IPBIPUIYYIITHIH
Xyramaa
["azap Tapuanan 20.5-205 XstHANT
Landfill 41 Maurraint, T93B3PIIIJIT
130-215
Bopmoo 542 Maurtaint, TI3BIPIIINIT
Biopile 56-102 Maurraint, T93B3PIIIIIT
duTtopemenuail 51-203 XSHaNT
Slurry-phate 185-392 Maurraint, T93B3PIIIIIT

*Bbyx 3apuibir 1 moo metp =1.8 TonH 3% Y3831 10000 oo metp=18000 TOHH I'35K TOOLOXK

YHUUH XaMT OOJITOH XOpPBYYJIK OOJTHO.

3x cypBamk: Troquet, J., & Troquet, M. (2002). Economic aspects of polluted soil bioremediation.

buopemenuar ragar yr He “0u0” Oyr0y ambipax, ‘“3acax’ Oyry acyyaibIl MIHANWIIX
I'3C3H X0€p yrHiac rapantail. OpunH yeuitn Ouopemenuan 1960-aan ona HeTHITH HHKEHEP
Kopx M.Pobuncon 6omoBcpyyscas. Tapasp Ooxupayysard 60uc aryyJsacaH IMIHJI9H CaBaH]]
OaKTepyya XUIXK TYpHIIMAT Xuibkas (Angelova, 2020). Tapasp caBan ssH3 OypUiiH TOPIUIH
OaKTepyu HAMAXUUI OpOJJICOH Oereej; 3apuUM TOPJIHHH OakTepu Hb OOXUPIYYIarduir
3aj1axajy Tycajjar IArudr ounrox’? (Angelova, 2020). buopemennanuiiH aHXHBI
apwpKaanbsl X3p3rar 1972 oun IlencunbBanu MyXuitH AMOIep X0ToJ HapHbl He(THITH
XOOJIONH acrapaiTaj 30puysik XuicoH Oaiinar u 1980-aang oHbI AYHAYYp CyAJlaauul yT
30pWIITO100 XYp4 4damaaryit OaiiHa (Soil Contamination and remediation, 2010). Yynuit
napaa, 1990-351 OHBI AYHIYYP SPAIMTII MEXaHU3MBIH eopuuiiceH Oaimar. lluHyunncon
MEXaHW3M Hb OalTaMifH OaKTEpHUy/ OOJIOH THATIIPUIH YT aKHIIIaraar caibkpyysax apra
TEXHUK J193p cyypuicaH. buopemeauan Hb XypadiadH Oyl OpuHbBI siH3 OYypuUHH XUMHNHH
xasraan, (U3NKAKAH aroylTail MaTepUalbll OaKTepUH YHITWIIMIP 3aajiax, YCTrax,
X6JI0JreeHTYH 000X, XOPIYIKYYIIXd1 MX33X3H opoiiyior (Yuvraj, 2022).
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buopemenuanuiin ron 3apuuM Hb HYYPC yCTOpOTrd, Ta3phlH TOC, XYHJ METaJUI, MEeCTUIUI,
Oynard 60uc rIX MAT OOXHUpIYYIarduir 3ajiax, XxyBuprax ssaan oM (Duran & Esposito,

2000).

Bbuopemenuanuiin nporecct OakTepuyIbIr OnOpeMeTuaToOpyy K HIPISAAT 0a H
Hb OOXHPACOH Ta3pbil IPBIPIIXUNH TYNJ alUriagar OHOJOTMHH Oomuc oM. DAranp
OuopeMeMaToOpyyabIl alIMIVIaH IPBIPIIYYJICHUA Aapaa OMOpeMeauanuiiH Mmporecc Hb
XapbIaHTyl 1166H TOOHBI XOPTOM AICHHH OYTIdIAdXYYHHUT Omii Gonrozor. I'onm TeseB
O0oxupayynard Hb yc OOJOH HYYPCTOPOTdMilH JaBXap HCAI 33p3r XOpPryd Xuid OOk
XyBUpAarTail xombootoit rom. Tyxainmban, Hyypc ycreperd Hb OakTepw, yprama
3a/1apcHaap WYy HOTOOH OYTIAIIdXYYH OOJDK XyBUpHAar Oereejn Oycaa OakTepuysa Hb YC,
HYYPC YCTOpOryuiiH aaBxap Mcai 00J0H Oycaa opraHuk Oyc HIrAnyya 00K XyBUpHAr Hb
AIoyJITall HATIUTUHIT ar0yJTYd HATIRJ OONTOXK XyBHprajar racdH oinront oM (Canak et al.,
2019). buopemenuanuiin apra Hb OakTepuitH GEepMEHTUIH Vil akKuiiiaraar maapajaar Ty
OaKTepUUH JCYYH THATIIPUUT XypAaH 3a/UTaxXblH TYJA YHI aXWLIaraaHbl HOXIIOIHAT
OHOBYTOM Oo0irox mraapanararaii Oaiimar. TyxainOan, 3eB Temmeparyp OOJIOH MMM
TKIIIUIH XOCIIOJBIT AUTIIAX YT akniuiaraa ssyyiax o (Frutos et al., 2012). Daraap
HOXLIONYY OYpAdXTYH 601 XOPT METAITYYABIT LPBIPIIYYIIIX OaKTEPHIH YPKWi yAaampax
Oeree 1 OOXUPyyJIarduiir IPBIPIAX Xyraiaa yaaamupaa (Sharma, 2020).

buopemenuanuiin MexaHu3M Hb OAKTEPHUIH Yilll aKWJUIaraanji Cyypuiaar. Jarasp
OpraHu3MyyJ Hb HYYPCTOpOrd, 3JEKTPOH, 3pYUMM XYYHHUH 3X YYCBIp 33P3T OPraHU3MBIH
HATIUTYYAMNAT 3a7a71K, YYHI9C ©CONIT OOJIOH YPKJIMIH 39X YYCBAIpId aBaar. buopemenunanuiin
MEXaHU3M Hb 3XJI93]1 OOXUPIYYIarduir MIMHKWDK, OOXUPAYYIarduir aMapxaH IIHHTIK
aBax OYpOIIdPXYYH XOCTYYIATIH OakTEepUWr COHTOK aBHA. Y YHHMM TYIJ 3XJ23] OaKTepHiir
LIMHKWIDK, ©CTOBOPII6XK, OOXUPJCOH OpuuHA OalpliyyicHbl Japaa OakTepu Hb acap HMX
X3MXKIIIIP 6CeXK, OOXMpAyylardaac OJAOr OyX OpraHUuK LIMM TIXKIIIMUT XIPIMIIIK,
HYYpCTOperduiiH aAaBxap ucaii 60J0H yc 00JroH XyBuprana. MeH Ouopemeuail siBaraax yexn
HOXIOJIMNT cailXpyyJiax apra XaM>K33r aBd OOJIHO.

3ypae 3. bBuopemeouayuiin mexanusm

0OXMIyyTarduir aHaIu3 Xuix,

0OaKTepUITr COHrox

Ium T3k 11T
HYYPCTOPOruuiiH JaBXap Ucal, OaKTepUHT IMHKIDX,
yc OONrOH XyBUPrax, ©CTOBOPIIOX, OOXUPICOH
60XHMpAyyIarduir 3aiTyyinK, opunHA Gaitpiyynax
XOPCHUHUT IPBIPIIYYIIHD

6akTepuys Hb
OOXHpPAYyTarduiir OpraHuk
IITHM T373371 60JITOH XIPITIIK,
TOMOPHO
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Ox cypsandic: Pal, A. K., Singh, J., Soni, R., Tripathi, P., Kamle, M., Tripathi, V., & Kumar, P. (2020). 10 -
The role of microorganism in bioremediation for sustainable environment management

buopemenuanuiin apra TeXHOJIOTH Hb ©PTOH XAPATIIIH]I HIBTIPCIH 06061 OHOO 10D
X3PATIPIHANA XYBBJ XypaATail ecceep OaifHa. BoxupacoH ra3peir OakTepuiiH apraap HOXOH
COPrI’X Hb OAMTaib[ ITAIU IIWHXK YaHAPTAW Tyl Yp AYHTIH, HaiaBaprtaid oM. CyynuitH
XOpUH KWIMMH Xyramaan] 010 HOXOH CIPTIUITUNH apra TEXHUKT JIBIIMI TapcaH 0eree;y
LIUIABIPIIdX 30pUIIr0 Hb OOXHUPICOH OPYHBIT 3IMNH 3acar, Oalraib] 33JITHH apra 3amaap
aM)KHJIITTall COpradx sBal oM. buopemenman Hp Oycam OWONOTHHH HOXOH COPIiIdX
apryyjaac wiyy TOITBOPTOW Oaiimar O6a onoH AaByy Tantai. Tyxaimban, WX XIMKIIHUH
TOHOT TOXOOPOMK, X6J6JIMOp IaapAJarryil TyJl UX3HX LPBIPIAX apryynaac xsamj Oangar
(United States Environmental Protection Agency, 2011). MeH 3H3 apra Hb 36BX6OH
Oaifranuiin yinn sSBUaA TYATYypJiaH axuwulagar 0ereej 3KOCHUCTEM]I YUPYyJaX XOXHUPIIIT
Oaracranar. VIX»BWiIdH rasap J0op mporecc sBaranar 0ereej T'yHH yc, XepceH] Oaiiraa
OOXUPIYYJIarduir IPBIPIIXUUH TYIJ HAIMAAT O0JucC, OaKTepuir opyylaH ammriax
6onomxkToi. Tuiimdsc OnopemenanuiiH apra Hb Oycaj OHUOJOTMIH HOXOH CIPIIITUNH
apryy/ UIMr oup opuuM/I caajl yapyysaarryi.

1.2.1.1. buopemenuanuiin TOpeJI

buopemenuan vp “in situ” 6omoH “ex situ” racoH x0&p Tepentiii (Kensa, 2011)
(Forbes, 2020). “In situ” Hb OOXHPICOH MAaTEPUAJIBIT IIIHJIKYYIIXTYHTIIp OOXHUP/ICOH ra3apT
Hb HOXOH COPIIUIT sABYYJAar. X3pi3B XOPCHUM yyp ambCcraia Hb X3T XYHT3H, OakTepuiiH
UIPBXOKUIANAT XaHTaX 00JIOMXKTYH, SCBAJI XOPC Hb MM TIKIDI UL TAPXaK YaaxTyd XOT
HATT OaiiBan “ex situ” maapanararaid. “Ex situ” Tepen Hb OnopeMeauany XUMxa33 TyXaiH
OOXHPAJIBIT ©6p THHUII Hb 306K LPBIPIAIIAT XUHIAT 06reea SH? Hb MPOIECCT MUXIIXIH
3apAall HAMIX MarajyiaiaTai oM.

3ypae 4. Buopemeouayutin mepeon

In Situ Ex Situ

ouopemeamail Ouopemeamail

Natural attenuation, ["azap TapuainaH,
Bio-venting, Biopile,
Bioslurping, buopeakrop,
Biosparging Bopmoo
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“In situ” Ouopemenuan

*  boxupnyynaruuiir aroynryit 0oauc OOJIIOH XyBHprax 4YaJBaphll CailKpyyJaxblH
TYJI YUUT, TITAM TKIIJTUUT alllUriIad OO araapKyyaainT XuhX.

* Bio-slurping Oyroy Xy4miITeperd, yc X3pATJIdXHHH TYJI [IaXyyprbil alluriax,
MHIICHIP OaKTEePUTH UIPBXUNAT HIMATAYYIIXUNUH TYII XOPCUIT SMXITIDH).

* buo-sparging Oyroy araapsllr XepceH] Iaxax OakTepuilH OuopeMeauanuiia
UIIBXOKYYIIIX.

* @duromenuanu Hb OOXMpAYYJarduilH yp Hesieer OyypyylaxblH TYyJJ YypramiblH

MEXAHU3MBIT alllUIIax.
“Ex situ” omopemenmnan

*  Araapxyynair, ycanraa yYyCrax 3amaap OakTepuitH UIIBXKHI HOIMATIH?.
¢ boxupzcoH Xxepcuiir apa3c 00AUC, YC HIMIX 3amaap 3pYYJDKYYJIH).
* buopeakTopsIr amuriad OakTepuilH OMOJIOTUIH ypBaNbII Callkpyynax, Xypaacrax,

6I/IOpe,I[I/IKaTOpLIH Xyragaar Oaracrasa.

° EaKTepHﬁH MECXaHU3MBbIT HI[BBX)KYYHSXHﬁH TYJL XO0pCOH 39X UM TIKIIIUUT HOIMH)D
(Azubuike et al., 2016).

1.2.1.2. buopemenuanma ammriaax 0aKTepu

OHee yen mpnaxuil fgasap Oaifranb OpuHbI sIH3 OYpHIH OOXMpAJIBIH acyylanTaii
Tynrapy OaiiHa. CopunTyyIbIr JaBaH TyyJiaxaja OMOJOTUIHH HOXOH COPIIRIT Hb TOJI UM
1OM. XYHJI METaJUIbIH OOXUpAYYJIarduir 3a/11ax 4aiBapTail 3apuM OakTepuy bl alIuriacad
Hb OMOpeMenuall X>M33X HIMHA apreil Ouil OoirocoH. 3apuM ammurrail 6akTepuysd Hb
XYP22J3H OyH OpuYHBI XYHJ MeTajl, LeMHUIH XasrjuiblH apuirax 4ajaBapTail Oaiinar Oa
OaKTepHy/ Hb acap MX XOMXKI9HUM OpraHMK HATUTYYIUHT 3a71aiDK, OpraHuk O0yc 00IUCHIT
IIMHIIIX 4YajBapTail 0ereeji aib 4 TOXMOJJONA OaKTEpUyA Hb CHHTETHK HATTYYIUIT
3anMax epreH uanBaprtail Oaiimar (Pal et al., 2020). buonoruitH HeXeH CIPIIINTUIH
apryynaac 6uopeMeauanuiii apraj 0aktepu 3ailmryi maapanaratail. Yuup Hb 9H? apra Hb
OakTepu, MeereHIUep, 3aMIMUH TycjaamKTairaap OOXUPJICOH MaTepHUAaJIbIT IPBIPIAJIAT.
Hyype ycteperuuiir 3aganaar 6akTepuys]] Hb Ta3pblH TOCHBI MX3HX HATUTYYIAMHI 3a]1ax
yaaBapTail Tyl Ta3pblH TOCOOp OOXHUPJCOH Xepc, AajailH yc 33par rasap A33p Hb
OmopeMeual Xuitx 00JIOMKTOM.

BbakTepuyn ambpapanbiH OHOJIOTHITH TOHIBIPT OAlIIBIH YyXall X3COT MOH. DATI3p Hb
TAr33C JOOILI TEMIEPATYPT, AOYATald HATIUTYYI 3CBAJ alvBaa XOr XadrjaiTad yed XoT
XalyyHJ[ YPKUX OO0JOMXKTON Oa JacaH 30XHUIIOX YaJaBapTail OMOJIOTUHH CHCTEMTIH ydpaac
BAr33p Hb HOXOH COPIIdX YMII ABLAJX TOXUPOMXKTOM. bakTepuiiH yill aXuiularaansl OJ
maapara Hb Hyypctepery Oaiina. (Pal et al., 2020). buopemenuanuiia apra TeXHOJIOTH]T
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OaKkTepHiir amuriaxaaa OOXUpAYyIarduir 3a1J1aX OHINIOTHIT Xaprans3aH y33k conrono (El
Fantroussi & Agathos, 2005a). Oniytor Hb gapaax OaitnanTaii 6aitHa.

* bakrepuiiH NonyJsny,

* bakrepuiin nonyssiuug 0oxupayynard OOIUCHIH XYPTIIMK,
*  XycHuii Topes,

* PpH,

* Temneparyp,

e XyuwiTeperd,

e [um T9:K39311 33pAT XYpIdIdH Oyl OpUHBI XYUMH 3YyHIyyauir xapramssad y3H? (El
Fantroussi & Agathos, 2005b).

Buopemennanmua ammriaaaar 6akrepuya: Pseudomonas putida 33par Gakrepuiin Tepen
3YHIT Hb Ta3pbIH TOCHIT 3a//1aXa/] alllkIjiar/jar.

Ajpobux Oaxktepm: Pseudomonas, Acinetobacter, Sphingomonas, Nocardia,
Flavobacterium, Rhodococcus, Mycobacterium 33par OaktepuilH Tepiayyld Hb IOTL
HATJUTYYAMWAT 3aa7ax 4YajBaprail Oa mectuuuja, HyypcycTeperd, ajlkaH, IOJIMapoMaT
HATJUTYYAMAT 3a1anaar. UXaHX Hb OOXUpAyyIarduir Hyypcreperd O0JI0H 3pUuM XYUHHH 39X
YYcB3p OoisroH ammriagar 6a IOTL HAMAJIYYAMWr 3ajylax 4daiBapTail Oaiigar. Daranp
OaKkTepHya TECTHLH[, HYYPCycTeperd, ajkaH, MNOJHapoMaT HAIIIYYIUUT 3ajaijiar.
(Sharma, 2020).

AHa3pOOUK OaKTepH: SArIIPHUUT a’pOOMK OAKTEPH IIMI TOITMOJI AIIWTIIIArTYH.
XJIOpKYyJICaH aHXWIIYYH YHAIPT HATIUTY Y/, MOTUXJIOPKYYJIcaH OM(pEHIINIH OnoperKaIy,
yycrard TpUXJOP3TUIIEH, XJIOPO(POPMBIT XJIOPTYWKYYJIdX, OOXUpAyylarduiir 3aagax, xop
OaraTail Xam03pT MMIDKYYJIRX3 1 amuriajgar 6aitHa (Sharma, 2020).

1.3. I'a3pbIH TOC

I"a3pbIH TOC Hb OJIOH TOPIMHMH HYYPCYCTOPOI4e6C TOITOX IIMHIDH, IIaTaX allurT
MajaTMan oM. XyX3p, XYUWITOperd, as3oT 33p3r XHMHUUH DJIEMEHTYYIHWUI TOJOPXOH
X3MXKI3I39p aryyiHa. MXaBUiIdH Xap, Xap XYpaH eHreTsi. I'a3pblH TOoC Hb Oalranbia, HYX
CYB3PX3I UyNIyyJarT aryyiarjgax 0a HeelHuiH XaMKI3T 1.2 TpHILITHOH Oappenb I3k TOOI0K
Oaitna (EIA, 2022). [pnxuiiH ra3pblH TOCHBI Xdparmd 84 cas Oappenb/emep Oereen
OHOOTHITH XIPITIIHUIN TOBIIMHIOOP TOOIBOJ 32 )KUJIUIH Japaa Oyroy oposiooroop 2039
OHJI Ta3pblH TOCHBI HOOII IIaBXarjax 1yycHa. ['a3pblH TOCHBI epemajier, 00J0BCpyyliax
YHIAB3p Hb Oaiiranb OpUHBIr OOXUPyyJard roj Xy4uH 3yin oM. Jpnxuil gasap xun Oyp
x0€p TApOYM TOHH Ta3pbIH TOC epemer 0o epaee 45-50 cast TouH (oposiooroop 2%) Hb
Oaiirans opunblr Ooxupayynaar (Abu-Khasan & Makarov, 2021). Tap nynmaa xepcHuit
OOXHUPI0S Hb XOMKUHTYH OOJIOH XKWk Oyl OpHYYABIH allb alWHI Hb JJIXUH HUUTHIH
TyAramjical acyyzaain 6osoon OaifHa. ['a3pbIH TOC Hb Ta3pblH X3BIUIA Oaiiraa MIMHIYH TOC,
XUl 600H xaTyy Oalimantail xamTaa Hb OylOy JaHraap Hb OJOOPIOXK OO0JIOX HYYpC-YC
Toperyuitn Tepen OypuitH HATmmudr xomHY (OroyHummor. T, 2020). MeH XuMuiiH
YALAB3PIIIMMH XaMITUHH 4yXajl 5pYUM XYYHUN HOOLI, TYYXHUH AUIH HAT 10M. ['a3pbIH TOCHBI
Tambaiiraac xamaapaH X3/ X33H TOpeJ1 XyBaaraaar. ['9coH Xd/1uii 4 aTOMBIH Haipiara Hb
JYHJDKUAWAT TOOIIBOJI OMPOJIIIOOTOO0p JAapaax Oaiiganrtai OaifHa.

19



* 84% nyypcroperd

e 14% ycreperu

e 1-3% xyxap

*  XYyuWwiITeperd, a3oT, Tepei OypuiiH merami, nasc 1% -uac Oara.

["a3pbIH TOC Hb AHXUITYYH YHIPT HYYpCycTeperd, anudat HyypycToperd, reTepoLrKII
HYYpcycTepered, ac(aibTeH, HYYPCYCTOPOTYHH Oyc HOTIUIYYIMHH HHHUIMAI XOJBLIOOC
OypmdHd. MeH Tarmpuiin 60-90% uvp Ouonoruiin 3aapann opaor (Falkova et al., 2016).
["a3pbIH TOCHBI XOpYyY YaHap Hb SKOCUCTEM]I COPOT HOJIOO Y3YY/IIXIAC rajiHa aMbTaH, XYHHH
aJlb aJIMHJ Hb XOPT XaBJap YYCI3X ceper yp AaraBapT XYpraHd. MOHIoa YIIChIH X3MKI3H]
XOHOTT JyH/Kaap 2742 TOHH ra3pbIH TOC 01000k, 28003 TOHH Ta3pblH TOC 3KCIOPTOIIK

Oaitna (Hapanxyy, 2021).
I'a3pbIH TOCKIT 3aa/1ar 0aKTepHiiH CyAJarjacad oalaad:

Mexkcukuitn Oynann gamaiiH yc Hedtusp Goxupaconsir Alcanivorax borkumensis
OaKTepHifH TycIamKTairaap meBIPIAICIH. DHD OWYMI OMETIH Hb He(YTHITH XUMHUIH OyTIA
aryyiarjax HYYPCTOPOTrdHHH X3/PH TAHPOyM O0OMOeNryyIdsp XOOJIOAOT. YHIH XIPATTdd
OakTepuy/ Hb Ta3pblH TOCHIT XaMTHIH XsU10ap apraap A0TOOJ OYTIHHT Hb IBIIK, 33JalIK
Oaiiraa oM. ["a3pbIH TOCOHI OMYWII OMETHHI OCONITUHIT AIMKHX JIEMEHTYY/1 Oaiiar.

DpAdMTI X3/I9H apBaH KWIHWH TypII ONYuiI OMeTHUH HEPTHHUT alllUTIax 9aBapbir
CyNaJDK, TEHUHH OYTIDJ 66pwWIeNT OPYYJDK TIATIPUNWH HePTHHT Omo3aapais opyylax
YaJBapbIll HAMATIYYJCIIp HUpcdH. [enermku Craig Venter XaMruiiH aHXHBI CHHTETHK
MaTepuasbl 3ajulax 4YajaBapTail OWyms OWMETHWI cyaanraar Xwibk Oaiican. Traranp Hb

HYYpCToOpoerd1eoep Xxo0Ju1oaor Omumn 6I/ICTHYY,Z[ OOJIOXBIT CYYJLA TOI'TOOCOH.

CyynuiiH yen 3eBXeH HYYpPCTOpOrueep XOOJUIOArooc TagHa Oycax oOJIoH
Ya/BapyyAbIl TEHETUKUWH apraap Ouuymin OueTdHA cyynrax OaiiHa. buumn OueTHuUir
aIIUTiax Hb SAUITH 3aCTHIH XOMHAITTAU, OOTHHO XyralaaHj] Yp>KUX 4aJBapTaid, ux Oumomacc
00JIOH X OYTIIMXK OrJer 33pridpid JaByy TalyyaTail oM. MeH TeHeTUKHITH eopuIonTo
Xs10ap OpJIoT, XYCCIHIIPID CAMKPYYIDK, XyBUPrax 00JIOMIKTON OPTaHU3M FOM.

2014 OHJ Erunerunitn X3CAr APAIMTI] Micrococcus sp.

Bacillus sp., Corynebacterium sp., Flavobacterium sp., Pseudomonas sp., Acinetobactersp.,
33par GakTepuap ra3pblH TOCOOP OOXUPYyJIcaH Xopc O0JIOH yCaH[ TYPIIMITHIT SBYYJICAH.
WHrasa TypumaTeIr Byyiaxaa JaH JaHTaap Hb XUHCOH TYPUIMIITAAC WYY XOJUMIOOp Hb
XUHCOH TYPIIWITBHIH Yp AYH wiyy Oaifcan. 2008 onn Manaii3biH 3pAdMTI JalaifH yCHBI
HepTHiir 3aaymax yanBaptail Acinetobacterfaecalis WD2, Staphylococcus. sp DD3 and
Neisseria elongate TDA4 rax rypBaH OMTUHT TapraH aBcaH.
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1.3.1. T'a3pbIH TOCHBI YH? OPTOT

[ap TaxiblH ynMmaac yjiac OpHYYZ JOTOOJI00 XaTyy XeJl XOPHOHBI JA3TJISM TOTTOOXK,

ra3pblH TOCHBI X3P3IJII3 UXIIXIH XOIMKIIIP Oyypd, 3p3JITIAC YYIIH YHI Oyypaxas XYpCoH.

JpaxuiiH 3ax 333J1]11 ra3pbiH TOCHBI YH? 2020 OHJI 0JIOH KWUJIMWH 100 TYBIIUHJ XYpY, bpeHT
TOPIHIH ra3psiH Toc 19 am.nommap/ 6appens xypu Oyypcan (Mongolian Mining, 2022).

JIpnxuifH 3ax 393JMHH ra3pblH TOCHBI YHUUHT TOTTBOPXKYYJIAaX 30pWIT0Op Ta3pbhlH TOC
sKcnopTiaord opHyyabH 6airyystara (OIIEK) #s 2020 onbl TaBayraap capbit 1-Huii epeec
9XJI3H Ta3pbIH TOCHBI OJOOPIONT, HUUITYYIATHIHH XOMKIAT OJIPUIH XAIPATIIHUNA CYYypb
XIMKIIHIIC 9.7 cas Oappenmap Oyypyyscan 0ereeja Xejl XOpHO, BaKIIUHBI XOTKYYJIIIT,
JDIIXUHH SAUMH 3aCTUHH COPrIT, Ta3pblH TOCHBI 3PANT, XIPOTLURIOHUNA YHUI XaH]iaraac
Xamaapd ye maTtTaiiraap H3MdIrayyiasXx muiassp rapracad (Mongolian Mining, 2022).

Y yH?3C XOHII ra3pblH TOCHBI YHD TACPAITTYH ©COXK, CYYIUMNH X319H KUIMINH XaMIUUH 1331
TYBIIMH]I XYpCiH Oyroy 2022 oHbI TypaBayraap capbid 8-Hbl e1ep 127 am.nomiap/6appenb
naBx3> (Mongolian Mining, 2022).

1.3.2. 'a3pbIH TOCOOP OOXHUP/ICOH XOPCOH XHIIX OMOpeMeauan

I"a3pbiH TOC HB sIH3 OYypUNH YHIABIPYYZ OOJOH ©/16p TYTMBIH aMbJAPAJbIH dPUUM
XYYHHI TOJI 93X YYCBAIp 0ereej| 3UNHH 3aCTUIH XOIKIUUT JIM)KUX dyXall Heell ToJIUNUTryl
XOPCHUI TOMOOXOH Ooxupayyiard oM. baifrans opuuHI ra3pblH TOC Xasirjaax Oairaa Hb
XOpC, T'YHUH YCHIT OOXHp/yyJiax roll ManTraad o6onnor. boxupmon yycaxsa napaax Xy4uH

3
3YWITYY HeJleeinK OaitHa. YYHI:
e ['a3pbIH TOCHBI ©pOM/TIOT
e ['a3pbIH TOCHBI IOOHOTUIH TYPIIMJIT
e T'a3pbIH TOCHBI HOOHOTHUWH YHITYUIITI)
* ['a3pbIH TOCHBI OJIOOPIIOINT, TIIBIPIIIIT, AUUIT, OYYyITaIT
* Toc, Toconroonsl Marepuai acrapax
e [aTaxyyH TYr33X CTaHIbIH OHp OpuMMJ HEQTUIH OYTIAIAIXYYH acrapax

["a3pplH TOCHIT caHaMmcapry acrax Hb HE(OTHHH HUMIYYJIANTHUHH CYJDKIIHI SH3
OypuiiH TYBLIMH] OaifHIa TOXHOJAJIOT 66ree 1 3H3 Hb XYPIJI3H Oyil OpuuH, HUHTMHUIH 3pYYI
MPHJIUWAH allb aTUHBIX Hb XYBBJ aCyyIJIbIr Ouil 6onromor. boxupacoHn xepc Hb ypramai,

aMbTaH, XYHI/Iﬁ aMbJIpaJiJl HOJIOOJIAoT.

I"a3pbIH TOCOOP OOXUPICOH XOPCUIT HOXOH CIPrIIX, SUTAHTYsIa Oairanb/ 33,13 61O
HOXOH C3PIIIX 30pWITr00p (PU3UK HOXOH COPIIAIIT, XUMUUH HOXOH CIPrIIT OOJOH OMO
HOXOH COPII3JIT 39P3T OJIOH TOPJIUWH XOPCHUM HOXOH COPII3ATUWH TEXHOJIOTHUWT
00JIOBCPYYIDK ammriacaH Oadgar. @u3uK OOJOH XMMUNH apraap HOXOH CIPriIdX apra Hb
©OPUITH MCOH OHIUIOTTON Oereej; eHAep OOXUPAJBIT apuiraxaja yp AYHTIH Oaljgar xaaui
3apUM HOXLeJJ] MPAKTUKT X3p3Iridd Hb Oomomkryil Oaimar. Ilaammnban, ¢usuk 6010H
XUMUWH HOXOH COPTIIITHHH MXOHX TEXHOJIOTM Hb XOPCHUH YYTyysl OaKTEpUUT yCTTax
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Marajaryid 6ereejn 3H Hb XOPCHUN 3KOCHCTEMHUHH OypaH OYTIH Oall/UIbIr aljgarayyink,
XOPCHUN KOHIIEHTpAIMUT Oyypyyspk Ooomngor OaitHa (Gomez-Sagasti et al., 2016). Tuiimdac
Oaiiraimb OpUMHJ coper Helee OaraTaid, MPAKTUKT XIPITIdXHA WIYY Xsuidap, MeH Oaifraib
OPYHBIT IPBIPIIYYIIXIA WYY YP AYHTIHU, 3apnan Oarartail eep TEXHOJOTHHT arimriax
X3parmu Oaiina. Tyxaitnban, ra3pblH TOCOOp OOXHMPACOH OpYHHJA OHOpeMenuall aprbir
allIUTJIaH HOXOH COPIIIT XWIDK 00NHO. X3AMUTIIp Lar Xyramaa ux Imaapagar 0oJoBY
Oaifranb 9301TAH apra OapunT, XsAMJ epTer, TOITBOPTOM Oaliaraac mianTraajgaH
OunopeMeMaIiiH aprbll’ OHOO Yel MXI3XH aHXaapy aluriax O0aifHa MeOH 3H? apra Hb OJIOH
OOXMPJICOH Ta3paac OJIOH TOOHBI OOXUPIYyJIarduir 3aililyynax maiml yp AYHTIH apra om
(Azubuike et al., 2016). XumwuitH Oomuc 5CB3 rap apraap ycCTrax, IMPBIPJIdX 33par
YIAMKIIANT LPBIPIATI3HUHN apryy/ Hb UX3BWISH Xyp/aH Yp IYHI XYPIraJor 4 Ouopemennang
Hb XMMHIH OOJIOH MEXaHHUK TIMTIIAC COPTUMIATIZPII JaByy TalTal.

DOH5 apra Hb OaKTEpUUT allIUIIaH XOPCUUT OOXUpAYYIK Oyl XOpPT HyypcycTeperd,
XYHJ METaJUT 0OJIOH OycaJl JITIIMXUI OPraHuK HATUTYYIUNT 3a/11aXa)l alllurIaar YT sBil
oM. TwiiM yupaac UXIBWIIH OOXUPJICOH XOPCHWH OPYHBIT TACBIPIAX 4YaJaBapTai
OaKTepUyIBIT alUTIIAAar. DAr3dp OaKTepuy/l Hb Fa3pbIH TOCHBI HYYpPCYCTopord 6010H Oycay
Ooxupayynard OOJIUCHIT LPBIPIAXI YyXajdl YYpIr TYHIDPTrIIAr 0a XOPCHUN SKOJIOTHIH
CUCTeMHMITH yyXxall OypanaXyyH xa¢ar oM (Yan et al., 2016) (Jia et al., 2017).

bakrepuyn Hb GOXHpayysIard 00IUCHIT 33]1aX OHAOP XYUHH YajaliTail 0eree ] XypaIdisH Oyii
Op4Hbl OOXMpMJIBIT apuiraxaja epreH X3p3armramar (Kuppusamy et al., 2017). I'a3pbin
TOCOOp OOXMPACOH XOpPCHHUr OHOpeMeOUalMiiH apraap CIPradxdA XaMIHiH epreH
XOPIMIAIAIAT OaKTepHyl Hb XypAaH ©CONTTAM, ra3pblH TOCHBI OYTIITIPXYYHHUH 33 paiblH
XMIK YaaxyuIl epreH xypaaTai 6aiiaar (Wolicka et al., 2009).

1.3.3. Hegruiin 3aapajiblH npoueccT 0aKTepUiiH 0PoJI00

I'a3pbIH TOCBIT LPBIPIIX XaMIMIUH TOXUPOMIKTOM apra Hb yyryyijl HYTTUHH allIUrTau
OaxkTepuiiH TyclaMKTaiiraap OMOJOTUIH LPBIPIIAr33 XuiX oM. HedTuiir Ononoruiin apraap
LPBIPIIIX/II AIIUTTali OAKTEPUIUT KOHCYPIMYMBIT OYpAYYIIdX Iaap yiaraTail:

» TyxaliH XxepcHuil amurrail 0akrepu (eBUMH Yycrard Oaiix 00J10Xryil)

* Hedtuiin 3aapansll WAPBXTAH SBYYyJAar COHIOIZICOH Oaktepu (J1abopaTopun
TYpIINUITAAp TOTTOOTCOH)

*  Xepc 60JI0BCPOX MPOLECCT HJIBXTIH OpoIIor OakTepy (YMHTHIH yl1aaH XOpXOMHBI

X0JI00]1 IOM Yy sUIraJjacHaac syrax 00JIHO).
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XycHart 6. Hedtuiin Xumuita 6yTan

ITIeTpoJ1 TOCHBI TOPOJI Hyypcroporuniin Byuwiax
aTOMBIH TOO TeMIepaTyp
(°F)

Xuit (byran, Ilponan, Mertan, JIukrep) C1-C4 <90
Bensun (aBToOEH3MH, TYJIIII) C5-C12 90-220
la3ppin TOoc 06a XOmeNryypwilH TYJIII C11-C13 220-315
(XenenryypuiiH Ty, Yycrard)
Kepocun 0a xemenryypuitn tymm (No.1 C10-C13 315-450
TYJILIHUHI TOC)
uarsH xwitH Toc (duzens Tymm, No 2 C10-C20 450-650
TYJIIIHUNA TOC, J{HU3enb ToC)
Tyyxuit Toc (No.4 & 5 TymmHwmii Toc, C19-C40 650-800
TOCOJITOOHBI TOC)
Ynmarma-Yagaraa Toc (J1as, acdainsr, >C40 >800
KOKC)

bensuH, nuzenp Tynml, TYYXUH TOC 33p3T HETHHH OYTIIIIIXYYHIIC YYAITIH
XYP23J3H Oyil Op4yHBI OOXMPIOJI Hb ©HE® YE€I HKOJIOTU] Tylarapd Oyd TOMOOXOH acyyaal
yycrax OaifHa. HedTh 60oH TYyHHMH HaiiBap OyT33IIPXYYHD3C XYPIUIdH Oyl OpuHBI
O0oxupayymnard 00IMC sITapax Hb al0yJTail IIMHK YaHAPTaW Ty XYH, aMbTHBI 3PYYJT MOHID
aroyn yupyynnar. Tap qyHaaa ra3pbiH TOC, Ta3pblH TOCHBI OYTIATAXYYHUIT apuirax siBjal
oM. ["a3pbIH Toc Hb OMIHUI ©/16p TYTMbIH OOJOH Tepes OypuitH canbapT X3p3riadrajar
SPUYMM XYYHHH ToJ1 3X YYCB3p OMiId3. DHD Hb ra3pblH I'YHI X3AX3H M3-33C X3/3H TOpOyM M3
93I3XYYHTINIIAp XypUMTIaraaH OpLIAOr Xap XYP3H OHIeT3H, TOCIOr HIMHIBH TeJIeBT3H,
KayCTOOMONUTHIH TOPOJJ Xamaapax MIMHIDH [IatamMxaid dpadc oM. [a3pblH TOCHBI
OYT?3r1XYYH Hb Oalraib OpUHbI OOXUPIYyJar XOpToi HyypcTeperueec 0ypaasr 6erees
ycaH OO0JIOH Xyypail ra3pblH SKOCHCTEM/I al0yJl yupyyiaaar. Xy4uiaTeperd, YCHbI XOMCIOI,
TYYHWI3H a30T, ¢pochop, TOMPHUIH XYpTIdMAK Hb XsI3raapiaramai 000X Hb Ia3pblH TOCHbI
rapainTai XepcHUN OOXHUpIyyaardaac YyIdITdH rojl 00pwWIeNTYya oM. THEMDIIC T ATIIPUIAT
HOXOH COPrIdX OYIOy IDPBIPHIYYIIXDI aHXaapiiaa XaHIyyllaX XdpIrTdi 0a ra3pblH TOCHBI
HYYpcTeperdeep OOXHPICOH XOPCHHUI HOXOH COPIIdX Yp AYHTIH TEXHOJIOTH OJIOX Hb
Hraapuiaratai om.

Manail yncan ra3pblH TOCHBI XaWryyn, ammriaat, HeQTUiH (pakubiH OyTUHUNH
cyaanraa OaifHra XWHTI»K OaiicaH 4 Ta3pbelH TOCOOP OOXMPACOH XOPCHHMI HOXOH CIPIIX
cynanraa Oara XxuMracoH Oaigar. Tuitm yupaac XepceH MPX HEeDTUUH OOXUPIJIBIT 3a/J1ax
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OakTepwiir ammriax OuopeMeaManuiiH apra Hb Oara 3apiuiaap rasap I93p Hb OYpIH
apwirajzar TyJ1 000ro0p I3JIXU HUMTHITH WITyy aHXaapaJ Tatax OaifHa.

1.4. MoHroJ1 yJICHIH Ta3pbIH TOCHBI cajidap

["a3pbIH TOCHBI YIIAB3p OyI0Y Ta3pblH TOCHBI TalI0aid I3rAIAT Ta3phIH TOCHBI catoap
Hb Ta3pblH TOCHBI OYTI3I/IDXYYHHUI Xaiiryysn, oi0opionT, OOJIOBCPYYJaNT, TIIBIPIIAT
Oartaagar. Ak YHJIIBIpUITH XaMTUHH TOM OYTI3I/A9XYYH OOJ TYJIIIHUI TOC 60JI0H OEH31H.
MeH raspblH TOC Hb 3M, yycrard, 00pi00, NEeCTUIUA, CUHTETUK YHIPTIH, XyBaHLAp 33pAT
XUMHUWH OJIOH OYTI3TIDXYYHHUH TYYXUH 311 007A0T. AXK YHIABIPUHT UXIBWISH A, TYHI,
JIOOJI TACOH T'yPBaH YHJICOH XACOIT XyBaazar. (331 Xa¢ar Hb TYYXUH Ia3pblH TOCHBI XaUTyyil,
OJIOOPJIONT, TYHJ] X3CAT Hb TYYXU TOCBIT TIIBIPIIIX, Xarajaax, 001 X3CAT Hb TYYXUH TOCHIH
Tepes OYpUIH AICUIH OYTIATIPXYYH OOJTOH 00JIOBCPYY/IaXxTai X0iI000TOH oM.

Opocbin 3pmdMToH B.A.OO6pydeBbiH 1892 onn TeB A3uA XMIMCOH TEOMIMHXKIIX
yXaaHbl CyJairaa Hb MOHTOJIBbIH T€OJOTUIMH IXJIAIUIT TaBbCaH IOM. X3JI3H apBaH KUJIUIH
napaa MoOHroaa ra3pblH TOCHBI XaWTyylblH axuwil Me3030i1 00JIoH rypaBiard YeuiH
XYpIACHYYIbIT aHTWIDK, TOBUHH OyC HyTraac matnaar 3aHapblH OPJYYAbIT HIIPYYICHIP
9x37c3H. 1940 onHbl opuuM 3yyHOAsHTUHAH ra3pblH TOCHBI OpABIT MOHTON, 36BI6ITHIH
reojoruuu] JlopHoa roBpa Tortrooxd3d. TyxaiiH yex 3yyHOasH, Llaraan-DicuilH raspeiH
TOCHBI HOOIHMHUr 6.2 cas TOHH T3 TOOLCOH. 1950 oHa aHxHBI OOJIOBCpYyNax YHIIBIP
Oapurnax, 3yyHOasHTHIH Tanbairaac 0JIOOPIOCOH Ta3phlH TOCHIT OOJOBCPYYIIK IXIJICIH.
1969 on xypTan tyc xo€p Tanbaiiraac 586 MsHraH TOHH ra3pblH TOC 0JIOOpiOX OalicaH
Oereen »HY ye mar Oyypdy, ra3pblH TOC OOJIOBCpyyJax YHJIIBIPT rapcaH TYHMIp, dIUNH
3aCTUMH XYYMH 3YWJIPAC IIANTraabk OoJIOBCpYyyJax YHIABIpP, 00opiiont 3orccoH. Tap
1araac XouIr MOHTOJIBIH Ta3pblH TOCHBI Xalryyl, oJ00pIONThIH Vil axkuiiaraa 20 rapyit
SKHJI 30T'CCOH Oariar.

1990-35,1 0HBI HX33p ra3pbIH TOC OJOOPIOX YHI aKUIIaraa capracHui napaa MoHromn
yacan 1996-2021 oHbl X00poHT HUUTAR3 73 cast Gappesib ra3pblH TOC 0JI00PIOCOH OaiiHa.
MOHTONBIH Ta3pblH TOCHBI 0J0OpaoAT 2015 OH XypTdh TacpaiaTryil HAOMATAK, ©J6pT
olipoooroop 24 MsHraH 6appesb ra3pblH TOCHBI 0JI00PIIONTHIH X3MKI3H] XYPCIH. MOHTro
YIICBIH X3MJK39H/ T'a3pblH TOCHBI XATHIH TeneB Oyxui xalryynslH 33 Tanbail suiracHaac
eHee/IpuitH Oaiinnaap 28 tanbaiin 31 rapasnsry 3acruiin ra3peiH 6atancan byTasrmpxyyH
xyBaax rpasHuil (bXI') maryy axwumiax Oaita. Yynissc Tocon-Yyn XIX, Tamcar XXI
tanbaiin “Ilerpouaitna Jaunn [lamcar” XXK, BXI'-97 Ttan6aitn “Honmen ["a3pbsiH TOC
(Mosnron)” XXK, Marang XX tanbaiin “Ilerpomaran” XXK Tyc Tyc ra3pblH TOCHBI
aIlIUTIIAJIT, OJIOOPJIONTHIH YIIT aXXKHJularaar sByyJok OaifHa.
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3ypae 5. ['a3pvin mockbsl xaveyyn, auueiaimoly maioaun 3ypasia
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BXI-T raapblH TOCHBI

XaliryynsiH TanGai ‘ BXI uyunax Hexuen GypacaH L.-L YnCblH Tycrai xamraananTTai rasap HyTar

Ox cypeanaic. 3aceuiin 2A3PbIH XOPIIHCY Y224 azennuiae.; aiuem mMaimmai, ca3pblih MmOCHbl ca3ap

CyynuiiH )KWIIYYI31 MaHai YJICBIH )KUJIMKAH YHIABIPIIHiH 90 rapyil XyBUIT 36BX6H
Tamcarwuitn caB razpeid XI1X, XXI 65okooc yinaapak 6aina. 1993 onooc 2016 on xypTan
HUHUT 33,494 mryram KM 2 X3MK33CT ra3ap Xeanent, 6,274 km> 3 XaMK33CT razap XeU1enr,
272,890 km? tanbaiir xamapcan (11,000 km? FTG opno), 11,000 km*> HRAM, 77,610 xm?
rapyd COpPOH30H X3MKWIT XUNXK, XYATMWH cynanraa Xuik33. MeH xyranaann BXI -wsiH
rYMIPTrIrau . Mosron VYicaa ra3pblH TOCHBI XaWryysl, allUTIQITBIH XU HUUT 3.45
TOpOYM aM.JIoJJIapblH  XOpOHTe OpyylalnT XxuicdoH OaiHa. 1990-351 oHOOC xoiiII
OJIOOPJIONITHIH 1IaTaHgaa opcoH 3 OnokwitH raaHa 1500 mooHorooc epmee 77 HB

XaWTyyJIbIH/YHAIT3HUN [IOOHOT ©peM/ICOH OaiiHa.
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3ypae 6. Moneonwin easzpvin mocHul yuindespasn 2007-2021 ou
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B 3xnnnitn onbopnonT can bappennap

Ox cypsanc: Hapanxyy. (2021). I'azpvin mocHvl M3033719.1.

JloTtoo00 60OBCpyyIax YWIABIp OaiXryi ydpaac YHIIBIPIIICIH Ta3phIH TOCKIT
skcroptongor. 1998-2021 owmyymang Xsram yinc pyy 70 cas Oappenb Tra3pblH TOC
OKCHOPTOJICOH OaifHa. YYHHH HOIIH amuil OONOBCpYYJICaH HEPTHHH OYTIIIIIXYYHHH
X3pariRar umnoptoop Oapar 100 XyBb XxaHracas.

I"a3pbIH TOCHBI 3paJ1, XaUryysaslH axibiH Yp AYH3p 2010, 2012 ong Tocon-Yyu,
Tamcar, 3yyu6asH, [{araan-2ncHuii opj razapt 332.6 casi.TH ra3pblH TOCHBI OaTajiraar Heell,
43.2 cas.TH alIMIJIANTRIH OaTaNraaT HOOIMUT TOrTO0XK, MOHTOI YIICHIH allTUTT MaJlTMAaJbIH
HOOIIMITH HATJ/ICOH caHj OYpPTId H aBcaH 0a MaHai yJIC Ta3pblH TOC 0JIOOPIIOTY OPOH OOJICOH
Tajaap OJIOH yicaJ 3apiax Oalican TyyxTdu. Xoparmss 2014, 2015 onyynaa 6ara 33par
Oyypax XypTi? >kui Oyp ecceep Oaifraa Hb SAr33p XKUIYYA3J MOHIOJ YICHIH 31UilH
3aCTHIH YHAITHIT HATTK OaitHa. 2019 o 2 cast TOHH HEQTHITH OYTIITIDXYYH OYPTIITIKI).
KoBun-19 Ttaxanm OONOH [RPNXUNH SOUNH 3aCTUWH XsAMpajblH yiaMaac HePTHIH

OYTIITIIXYYHUIM MUMMOPT Oara 33par OyypcaH 4 Iaammuj ypT XyraraaHj eceX TeJeBTIH
OaifHa.
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3ypaz 7. 2007-2021 onvl Hegpmuiin 3Kcnopm O0JI0H UMNOPMbIH XAPbYYVIAIM

OKcnopT O0JIOH UMIIOPT

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

2.5

1.

v

0.

(6]

o

B 1yyxunit HepTUIH XKUAKIH SKCNOPT B HedTUIH BYTI3rA3XYYHUI 3KUAUIAH MMAOPT

Ox cypsansic: Hapanxyy. (2021). I'aspbin mochst M202919.1.

I‘aspbm TOCHBI CTATUCTHK M3/133J13J1

3ypae 8. I'azpvin mocuwl onbopronm, sxcnopm, bappenuap, 2019-2022

6,876,055

6,546,397
4,667,355
4,105,885 4,047,827 4,348,231
. S . . m
On6opnont 3KkcnopT
m2019 w2020 W 2021 W 2022.1-X

Ox cypsandic: Hapanxyy. (2021). I'azpvln mocHbl M3033.71911.

XycHart 7. I'a3pblH TOCHBI 0100pIIOIT, IKCIIOPT, Oappens, capaap, 2021-2022
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On6opnont 3KcnopT
bappenb XyBb bappenb XyBb
2021 4,667,355 100% 4,348,231 100%
2021.1 527,156 11.3% 518,973 11.9%
2021.1 469,647 10.1% 435,559 10.0%
2021.11 511,305 11.0% 466,990 10.7%
2021.lvV 496,623 10.6% 468,414 10.8%
2021V 504,353 10.8% 487,367 11.2%
2021.VI 482,461 10.3% 480,475 11.0%
2021.vil 501,112 10.7% 425,415 9.8%
2021.viil 414,776 8.9% 341,637 7.9%
2021.1X 51,634 1.1% 81,278 1.9%
2021.X 284,781 6.1% 329,572 7.6%
2021.XI 389,883 8.4% 312,552 7.2%
2021.X1 33,623 0.7% - -
2022.1-X 1,727,817 100.0% 1,759,208 100.0%
2022.1 17,544 1.0% - -
2022.11 9,921 0.6% - -
2022.111 9,257 0.5% - -
2022.1vV 1,000 0.1% - -
2022.v 1,291 0.1% - -
2022.VI 38,184 2.2% 114,102 6.5%
2022.vil 351,010 20.3% 359,232 20.4%
2022.Vill 457,303 26.5% 492,619 28.0%
2022.1X 424,993 24.6% 428,311 24.3%
2022.X 417,314 24.2% 364,944 20.7%
;g;ﬁ 146.5% - 110.7% -
':'gii—ﬁ 40.7% - 43.6% -

Ox cypBaypK: ['a3pbIH TOCHBI alIMTIANTHIH XT3, AMITT

XyyJib TOITOOMIK, IYP3M Kypam

Mourou YacsiH ["a3psiH TocHBI Tyxai Xyyib 1991 oHbl Harayrasp capsiH 18-Hbl e116p
Oarnaracan 0erees Xyyib 3pX 3YWH OPUHBIT OMJITOMXKTOM, M TOJ OOJIr0XK, XOPOHIe
opyynaryiajg wiyy TaaTtail Hexueia OYypAYYJCOH Xyynuir xamruiiH cyynn 2014 onpg
LIMHAWIH HalpyyJicaH. OH? Xyyiauap MoHron YIIChIH HyTar IPBCIIPT T'a3pblH TOC Xailx,
0JIOOPITIOX, TIIBIPIIIX, XaATanax, Oopiyynax duridnddp MoHros YiickH 00JI0H rajfaaibiH ax
axyiH HAIK, XyBb XYMYYCHMH YIUI aXwularaar 30XUiyyiagar. AMINUIT MajaTMal, Ta3pblH
TOCHBI Ta3ap Hb MoHron VYicblH ['a3phlH TOCHBI TyXall Xyyib, XOJOOI/I0X >KYPMBIH
XOPATKUITI/] XAHAIT TaBUX TOPUIMH Oaliryysuiara oM.

MoHro yicaj ra3pblH TOCHBI XalUTyyJl, 0JIOOPJIOJITHIT 36BXOH XOPOHIe OpyyJiard,

MoHTr0J1 YJICBIH 3aCTUIH ra3ap ra3pbIH TOCHBI OJIOK Tyc Oyp 133p Oaiiryyncan bXI'-biH naryy
TYHALPTrIT. MOHTON Ta3pblH TOCHBI YHAdCHUN kommanu (YOX) Oaiixryid. 2022 oHbI
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Oaiiraap HUUT 33 HedTUitH 050K OaitHa. DAr’3p OIOKYYIbIH 4 Hb OJOOPIONITO/ MIUIHKCIH
6011 13 bXI'-p1a 13 Tanbaiig XalryysablH aKUJI XHUTIK OaifHa.

1.5. Ilerpouaiina naunn tamcar XXK-uiin tyxai

“Ilerpouaiina” Hb 1999 onbl 11 nyrasp capsin 5-Hbl enep BHXAVY-biH (BHXAY)
Kommanuitn tyxait xyynuitH paryy CNPC-uwitH OyTHMIH €6puIenTUidH XYPI3HI
Xsi3raapiaraMall - Xapuylylarataii  XyBbllaaT —KOMIAHHM — XdJ03padp  Oaiiryymarjacas.
[Terpouaiina gaunH tamcar XXK Hp [leTrpouaiiHa KOMIAHMITH OXWUH KOMIIAHH IOM. DHD
KOMITIaHU Hb XSATAJbIH ra3pbIH TOC, OaWTaIMiH XUIH KOMIIaHH 06Tree]1 TOB Hb b33KUHTHUIH
JlyHueH ayypart 6aiipnaaar 6a XsTaablH YHAICHUHN Ta3pblH TOCHBI KOPIIOPALIBIH OYPTTANITIMH.
Tyc koMnaHu Hb 0JIOOTUHH Oaiyiaap A3WUHH XaMTHMH TOM Ta3pbIH TOC, OalraauiiH XUiH
yineapimara 6ereen 2006 ona XsaTaabiH X0EP Aaxb TOM Ta3pbIH TOC YHIIBIPIATY OaiicaH.
X OHKOHT, Hbm-ﬁopKT apwpkaanaragaar tyc komnanu 2007 onsl 11-p capa Illanxaiig
XyBbI[aa rapraxaap TeJIoBjIex Oairaar 3apiax, qapaa Hb SSE 50 unnexcuitn OypammdxyyHa
opcoH. 2020 onsl @opbec I'moban 2000-x I[lerpouaitna mdnxuitH 32 naxp TOM XyBbIIaaT
KommaHuap manrapcan 6aiina (Forbes, 2020).

[lerpouaiina naunH tamcar komnaHu Hb 1993 onbl 4 capbiH 26-H1 MoHroin yncrai
rIpad Oaitryyncan 6a 2005 oHooc xoiimr MoHTOII Y aXkuiiaraa siByyJk Oaiiraa 6eree
HopHon aiimar naxs TocoH-Yyn XIX, Tamcar XXI TtanGair 333MIIDK a}XWILTyyJIar.
bunnnit cynanraansl axuiaap conrocoH bXImpast Tocon-Yyn XIX rtanbait up opHon
aiimruitn Marag cymbiH 4 GojioH 6-p OarmiiH HyTarT xapbsanarpgar Oereen Yoiibancan
xotooc 220 kM, Matan cymaac 80 kM 3aifn opmigor. YT Tanbaiy HUHT ©peMICOH 1IOOHOT
982, onbopnonTeia 1ooHor 491 6a xoHoruitH on6opiont 1.115 Torn 6o ra3peiH TOC 836

kr/m?, 0.1% xyxop, 5.75 mIla*c xapun ammurT gaBxapra Hb 2350 Metp GaitHa.
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3ypaz 9. Tocon-Yyn ea3pvin mocHel OpObIH auiUIATMbIH MANOAUH 3VPA2Lal

Avmeracrnan raaGakin et

I EN62648.4% N47°14349" /[
2 EHG626'8.4" N47°1220.0" --

3 EHG6 26'08.3" N47°1220.0"
4 E1167°26'08.3" N47°10'126"
S EN6 243217 N47°10'126"
6 EN16°2432.1% N47°02'85.7"
7 ENG2959.7" N47°0255.7"
8§ E116729'59.7" N46°5904 4"
9 EN672639.6% N46"5904 4"
10 E116°26739.6" N46°34028"
11 E116°24'46.17 N46°54028"
12 E116°2446.1" N46'5304.4"
13 E116°2008.7" N46°5304.4"
14 E116°2008.7" N46°5002.5"
15 E116°06'13.6" N46°5002.5"
16 E116'06'13.6" N46°5129.8"
17 E116°0439.8" N46°5129.8*
18 E116°0439.8" N46°5309.3"
19 E116°06'50.4% N46°5309.3"
20 EN606'50.4% N46°3417.2"
21 E11670815.6" N46°5417.2*
22 E116°08'15.6" Nd6°54'44.4"
23 E116°0958.8" Nd6"$4'44.4"
24 E116°0958.8° N46°3935.1"
25 E116°1104.1% N46°59'55.1* |
26 E116°11'04.17 NAT 0024 8"
27 E116°13'25.2° NAT'00°24.8"
28 E116°1 N47°0103.4"
29 E116°15 N470103 4"
30 EN6° 15169 N47'03529" 1 £

31 E116°18'56.4" N4T°03'529" 77 /XA,
32 E116°18'56.4" N47°05%033" :

33 EN6 1934.3° N47 0503 .3
34 E11671934.3% N47°1138.77
35 E116°21'47.6" N47°1138.7*
36 EN6°2147.6% N4AT° 12274
37 ENG2231.0° Na7T 12274 |
38 E11672231.0° N4T°14349° |-

At rbait650km’ ’ a

Ox cypeansic: 3aceuiin 2A3PBIH XIPI2oAHCYYA22U azenmaide. auluem Maimmai, ca3pobliH MOCHblL 2a3ap

Opnoorwuiin 6aiianaap “Ilerpouaiina launn Tamcar” XXK-a 536 MOHron aXuiI4uH,
86 xATa] aXUIYUH axuiiax Oaiiraa 6ereen 1998-2021 onp yinchiH TOCOBT 2 uX Haan 35
TIpOYM Terperuiir opyysican 0a HHUTIP? 9.5 cas TOHH ra3pbelH TOC, TYYXHH HEQTHIHT
BHXAY pyy skcnoproncon 6aiina (Montsame, 2016). Xsauiirasp MaHail yjic eepHiiH racaH
ra3pblH TOC 0JI00PIIOAOT 00JIOBY OHOOIPUIH Oaifiaap ra3pbiH TOCHBI OyTIATIIXYYHUHUT 100
XyBb TaJlaajl 3ax 373J93¢ Xynanaax apaar. 2021 onsl Gaiianaap 1.8 cas TOHH ra3pbiH TOCHBI
OYTIATIAXYYHUHUT Xyaanaax aBy, 1.1 TapOym am.omnapeIr 3apiyyicad OaitHa (Montsame,
2016). 2025 onp OaranraaT HEOOI[ HAIMATIIK, AlIUTIIANTHIH Oaranraatr Heell 47 cas TOHH
00HO TACOH TeneBiereeTdi OaitHa (Montsame, 2016). Manaif yiaChIH Ta3pblH TOCHBI
OYTIITIIXYYHHUM X2PATIID KU TyTaM 7-10 XyBHITH XOOPOH/I X3JI0I39H HAMITK Oaitaar
Oereen 2025 oHA Ta3pelH TOCHBI OYTIITIDXYYHHH X3pArimmd 2.5 cas TOHH OOJHO TACOH
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tooroo Ouii (Montsame, 2016). YyHuiix»» 55 XyBUHT Ta3pelH TOC OOJOBCPYYJIax
YHILABIpHUIT amurianTaa opyyJcHaap XaHTax 9X3JIHD I'9K TOOLCoH OaiiHa (Montsame,
2016).

1.6 Cynanaraa sipyyJican 0yc HyTrHiiH 0aiirajb Har yypbIH OHIIOT

Ypramxuiar

Mouron opHbl boTraHuk raszap3yiH Mmyskinanaap EBpo-A3uiiH X33pHilH UX MYXK,
Haryyp-Mounronsia (TeB AsuiiH) 131 uX My, MOHTOJBIH X39pUHH MYX, MOHTOJIBIH

JTOPHOM I3 MYKHJ TyC Tyc XamaapHa (YHIdcHui atiac, 1990) .

MOHTONBIH TOPHO A3 MYK Hb YYKHUM TAIHYYH TATII Taj, yXaa T'YBIIPXAT Ta3phir
xamaapHa. Cynanraansl Tan0OaiiH ennep Hb 532-1775 M 3ouxmiox enaep Hb 8§00-1000m-1
OpIIMHO. YY)XHM TATII ra3ap Hb MOHIHTUIH Tall oM. Y1 Xacradpad 3otonxaan umuitn
born, Antan oBoo, ['anrsiH [laraan oBoo 33par 03cpar yyic OyXuid XYpM3H 4yiyyraap
OypxMaJ1 HyTar. DH3 Toiport TomooxHooc byiip, xmxriac Xex Hyyp, CaHruiid nanait Hyyp
33pAT IPHTAT, TABCTa TOITMOJ HYYP OJIOH OWiA.

JIOpHOA MOHTOJIBIH yynaM Taina Xazaap eBc-XsuiraHaT 0a TYYH?3C 4 HWIYY
XsanranaXuart, XuarXsjraHaT yeT ypramajitaid X33p HOEpXJAOr. DAr3dpi33C rajHa 3apum
ra3pblH ypramajaH HOMPOIT 3Yp ©BCT, arb-3YpP ©BCT X33 IUIIIHX Oailp 33119X Y33TI9H).
I"a3ppIH rajapreid Oaiiiaapaa HAT KUT]] y4paac ypraMaKHITBIH XyBbJl 4 MOH TUHM Oaiijar.
Tyxaiin6an: Cubups Xsrana, KppUIOBBIH XsiIraHa, HaHruaa TyHT?, 13pBadH XaszaapraHa,
camaH /[lypBaa, cyHarap buemsr esc, bammucuitn boryyns, caman Epxer 33psr yersH
oponucon Xsuirana-lypsaar, [lIueaat xsnrana [asart, [1Iue33T xsuirana- XaszaapraHar,
Tynra-IIIuB33T XAAraHar xyypau X23p 30HXHUIIHO.

JIOpHO/1 MOHTOJIBIH ©6PreH yy/iaM Taj HyTTHIH (iop 6a ypraMaimkiblH TyXail aHXHBI
M3/193 3T OpOChIH razap3yiH HUNUTIMIIITUNH AKCHETUIYYIUMHT 30XMOH sByylaxaac Oyp
emHox ye XVIII 3yyHbI 5XHUI Xaracaac XOWII IIMHKJIDX YXaaHbl HOM 30XHOJIJ Y33II9X
6osicon OaitHa. Tap yesc xoiim 200 rapyii xun 6onoxon TeB AsuitH Oaiiranb, ypramai
HOMPOTUWH Tanaap epeHXUH OMIronT 6uil 00JICOH oM. MOHT0JI OpHBI ypramall HOMPeTruiiH
LIVHK, MYJIaJIbIH aCyyJIbIl HUMTA Hb XaMapcHbI 10Top JlopHoa MOHIOJIBIH ypramaliinl

TYYHHUH @) axyHH allUrIalIThIH acyy/iajl 30XHUX Tycraiaa ojcoH OaiiHa (FOnatos, 1946, 1950,
1954).

A. X23puiin 0yc

MourounbiH X33p Hb EBpon gaxe Maxap yicelH JyHaliH “mymT” X3M39X X33p33c
JopHoa A3u 1axb MaHXyypbIH X33p XYPTUIX X3PUHH TOPHOJ XICATT Hb OPIIIOT. X33pHiiH
ypraMaJDKWIIT 30HXHJIOH XaTyy, Xyypaicar yeTH33¢ Oypadx 0070BY MOHTONBIH X39pUNHH
Oycraac suirargax HAT OHIUIOT Hb Xyypaicar ceer 00J0X X371 XdJPH 3yisl Xaprana, Arb
(xy#tTear apuimxk) 33par ceer, ceereHuep UXTIW. 3eBinenTuitH pIdMTIH A.A.JOHatoB
(1950), MoHroNBIH X33pHHTr saX apraryil Oue maacaH IIMHXKTIHM, 3apUMAAr LOJ66C HIT
sUTTariax X Xsi3raapTaidl XUHrid]1 TOBHIH HOJIee OaraTailT Hb HOTOJICOH Oaiimar. MoHrou
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JaryypblH ypramyiblH XOBUUIMHH OYTHHMHH OHIUIOr 0a ypramiblH aiMruiiH eBepMel]
OYPAIIIPXYYH Hb THArIPUUT EBpasuiiH X93pHUH MYKHWH XYPAI3HI OHITOW TPOBUHITU
00Jr0oH XyBaax OypaH yHA3CTOIH Oaiiraa oM (E.M.JIaBpenko,1942). X33p Hb MOHTOI OpHBI
XYBBJ XaMTUHH TYT39MA3J1 ypraMainKIbH X BIIMHK Oereex 1034737,38km2 Tanbaii Oyroy
HUUT razap HyTTHiH 66.12%-uir 33351037 I9IXUNHH X39puitH 2.6%-uir Oypayyaasr OaitHa.
MOHTOJI OpHBI X39pUIH ypraMaiDKiII, TYYHHH Oyc, Oycnyypuiin xyBaapunanteir (FOnatos,
1948,1950), (JlaBpenko,1978), (Omuiixyrar 1989), (BonkoBa, 1992) Hap TOm0opx0ilioH
OuucsH Oaiimar. MOHron OpHBI Yyl HYPYYABIT YypramayDKIBIH 00c00 Oycayyp YYCrax
Oainmaap CopyyH O6a Xyypail racoH 2 aHTu XdIBINUHXKHUJ XyBaacaH Oaigar (FOnaros, 1950,
Kapawmpimena, 1988 BonkoBa,1992).

b. lopHOA MOHTO/IBIH X3IPHITH TOHPIUHH XYPIIH/

JlopHOZ MOHTOJBIH XI3PUMH TOWPOT Hb yMapj Tajijaa DpiIdHIAB, OMHOJ Taliaa
Yoiidancan KOr3spuiin xoopony 6aiiraa 3yyH Tuimara Tamcar Oynar, Byiip Hyyp, XaixsiH
TOJI XYPTAJ YpraynkuicsH JlopHoa MOHTONBIH yynaM HYTTHHT XaMpyyJDK OaitHa. DHIPXHIH
eHsep Hb 5321775 m, 3ouxunox engep Hb 800-1000 M-T opmmHO. YyXHUM TArml ra3ap Hb
MbsH3HTHITH Tal FoM. Y pJ xacradpad 3otonxaad Lunuitn born, Anrad oBoo, ['anrsin [laraan
OBOO 39p3r Odcpar yyiac OyXuil XYpMdH dyiayyraap OypXMmdi HyTar oM. DHD TOMPOTT
TOMOOXOHOOC byiip, )xmkrac Xex Hyyp, CaHTHilH Janail Hyyp 33par JaBCcTail TOrTMOJI HYYp
oJioH Ouid. JIopHOT MOHTOJIBIH Yy 1aM TajlJl Xa3aap eBc-XsraHat 6a TYyH?3¢ 4 WIYY XsUIraHa-
XMarT, Xxuar-XsuiraHat yeT ypramajtail X33p HOEpXAOr. DAra3pidc rajHa 3apuM ra3pblH
ypramajiaH HOMpPOIT 3YpP ©BCT, arb-3yp ©BCT X33p AUMIIHX Oaip 3373X Y33I19H).

["a3pbIH ragapreiH Oaiiuiaapaa HIT )KUT]] yUpaac ypraMaKUITHIH XYBbJ 4 MOH THHM
Oaiinar. Tyxainban: Cubupp xsuiraHa, KpbUIOBBIH suiraHa, Hanrumag TyHr?, J[3pBiaoH
Xazaaprasa, camas aypsaa, Cynarap 6uensr, bamuincuitn 60Tyyib, caMaH epXar 339par YET9H
OpOJIIICOH XsUITaHa-JAypBaaT, MIMBIIT XsUITAHA-IIABArT, IIMBIAT XsJraHa Xa3aapraHa arb
TYHID-LIMB33T XsUIFaHaT Xyypan X33p 30HXUIIHO.

B. Ypramusin aiimar, ypramaJjku

JIOpHOJI MOHTOJIBIH ©PTOH yy/1aM TaJl HyTTUIH (uiop 6a ypramaiiulbiH TyXail aHXHbI
M3/193 caIT OpOChIH ra3ap3yiH HUMIIMIITUIH SKCHEAULUYIBIT 30XMOH sIByyiaxaac Oyp
eMHeX Ye 18-p 3yyHbI 5XHMH Xaracaac XOWII IHIMHXKJ?X yXaaHbl HOM 30XHOJJ Y33TI3X
6osicon OaitHa. Trp yeac xoim 200 rapyit »kun 6010X0a TeB a3uilH Oaiiranb, ypramai
HOMpOTMWH Tajaap epeHxuil 0oioBY oiaronT Ouit OoscoH oM. 1925 ona MoHrosnbH
Munxmsx  Yxaansl XypIJIdHTHHH 3pAdM  HIMHXKUAIAMAIHUN axkuntan B.A.Kazakesuu,
Momnron, XATAbIH XO0OPOHIAO0X XWJI TOTTOOX acyymiaap X3pidH roiu , byiip Hyyp Xanx roiu
OpYMM HYyTraap sBCaH TaWjaHJaa »HHY pPaMOHBl ypPraMajlUIbIH OHIUIOTMHH Tajaap
COHUPXOJITON TIMIAIIIAIN XUiicoH, 6a JlopHoa MOHTro00¢ 1166H TooHb! (100 opunM xyynac)
ypramilbIH LYTJIyyJra XUixKao.

1931 onsl 3yn E.I'.Ilo6eaumosa 1933, Jlopuoross, Cyx6aarap XsHTHI aliMTyyIbIH
HyTraap asiylaH ypramMJiblH Xalryys cyJanraa sByyJDK Tal X339, 3JIC MaHX, XYKUpP Map3 OyXuii
XOHAUN XOOJONH ypraMaJlllWJIbIH Tajaap ADJIIPIHTYA TOAOPXOMIIONT erceH Hb JlopHOI
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MOHTIOIBIH X33pUKH ypramiylblH aiMar, ypraMajiilWIblH TaJaap ONUIOITBIH XYPIAT YJIIMXK
X2JICOH OaliHa.

TeB Azuiir cyaiard H3pT 3padMTIH A.A.FOHatoB 1944, 1949, onn Xanx rojbH 3X
opuuM 60s0H Tamcaruiitn pailon]] ypramajiuiIbiH Cyairaa siByyicad 0a ep Hb MOHTOJIBIH
JlopHoa XocruiiH Oairanb ra3zap3ydH OyX paWHOHBIT XaMapcaH MapuIpyT 30XHOH HX
XOMIKIIHUM LYTIIyyJra M333 00IUT MaTepual XypuMTIYYIDKI?.

* Hboroymap ye 1700-raan onbl 53X opuMooc 1921 on xypTdan DHA yen xamparaax
cylanraaHsl yp OYHI MaHail OpHbI Tyxainban JlopHOJ MOHTOJIBIH ypraMajbKuil
(bAOPBIT TAHUH MAAIXA]T XOI00TIOX YHIT MIJI33 CIAT XyPUMTIIATIKII.

*  Xoépayraap ye 1921 onooc 1950-aax oH XypT31 Hb acap MX JalaiflTail cyganraar
aByylcHaap Oycaa yedc suraaraid 0ereejl MOHTOJ OpHBI Oaiiranb, ypraman
HOMperuiH Tajaap Oypan OYT3H TOAOpXOH oiironr erus’. ['ypaBayraap ye
1950aan onbl 3xH33Cc 1970 oH xypTda Oon Oaifranb SAUMH 3aCTUIH XyBbJ dyXall
3apuUM TOJOPXOM HYTTHIH ypraman HOMpPOIrwHMr CyJUIaxblH 33pATLRD TYC YJICHIH
T'YpBaH YHJCOH OYCBIH 3apUM 30HXHIIOX XIBIIMHXHIH 031493 XaJIaH 133p CYYpUH
cynanraa siByyJaH, OalraiauiiH Xayian 03143 pUIAT 36B IYYPAH alllUIIIax acyyaanTai
XOJIOOTJICOH TOCOJI XalTyyJsl CyJairaaHbl @)XW acap epreH Jajaniirail 30XMOCHOOP
OHILIOT Y€ OOJTHO.

JlopHon MoHron 6on OGaifranuitn 6ues maacan Myx Oereen OOpyueBbiH (1947)
OWUCIHTIN OWIHWIA caHan HUIDK OaifHa. ['PBu OMHWII cymanraa yyJbiH.O00JIOH HIMB3IT
XSUITaHA Xa3aap YyJbIH HYTbIH X33p OOJIOH IIMB33T XsUIFAaHA ©BC 30HXWICOH Oyroy
E.M.JIaBpenkoruitn (1954) HapascHIp Xyypail x33p-Oyc Oartaacan. [laryyp, baiirams
OpYMBIH ypramiibiH aiimar cynanard HapT 3padMT3H H.C.Typuanunossin 1830 ona Xescren
HyTraac nyriyyJsicaH xaraajaac 6010H OpOcChIH IIAIIHBI Teseeaeryauiit rumyya A.A.byxre,
[1.Kupunos, JlanpbkeHCKUA HapblH 33p3r XYMYYCUIH ynaa aapaaruiiH (1831-aac 1850 on
XYPT3J1) LYTIYYJIbIT OpOChIH H3PT ypramanmsyiuua 6onox H.C. Typuanunos, A.A.bynre,
3.P.Tpayrderrep, D.A.Perens; @.M.Pynpexkr K.M.MakcumMoBuY Hap TOIOpXOMIDK OalicaH
Hb MOHTOJIBIH ypramJIbIH afMTHITH Tajaap aHXHBI TyXaJl M3 OOJIOXYHIL CYyph TaBUTIKI).
K.M.MakcumoBuu 1859 3ara5p myrinyyirsir XstHaH O0JIOBCPYYJIK MOHTOJI OPHBI YpraMJiIbiH
489 3yiis1 XaMapcaH aHXHBI )KarcaaJit rapraxij.

TyyHuii napaaraap xyzaanjaaa HaiiMaaHbl X3pra3p ba3KUH OpoX asiH )KUHTHIH [HWHD
3aM Xaiix 30puiaroop byTHH HapbIH SKCHIEANITUA OPOJILICOH Oaliranb COHUPXOrY
A.JlomoHocoBbIH  [lopHOon ~ MoHromooc — myriyylncaH — ypramjblH — XaTaaJachll
3.P.Tpayrderrep (1872) TOROPXOWUIOH OONOBCPYYJI’)K MOHTOJBIH YpPraMilblH alMIHH
xo€paox xarcaant (529 3yitn ypraman OarraacaH) XdBIYYJICOH Hb OMHOX >KarcaajiThil
HUJIT 0asKyYIDKI).

JlopHOA MOHTOJIBIH X29PUIH ypraMalllluil 30HXWICOH HYTTUHH ypramilblH aiMIUiH
OYpTIaa93C 9 y3COH MaHai aitnn 33prammd Jopuon Casa JI.M.Manbmes, (1955),XonTHitH
yyJapxar HyTTMHH XOHT x3car MakcumoBa, (1969), Tya A3CY Cobonesckas, (1953),
Hynnan Cubups (M.I'.IlonmoB 1957,1959); OBep Oaiirans (OBep OaliraiuiiH ypramibiH
aitmar [-IV 060Tb) 33par HYTIMHH ypramjblH aMruiiH OypasJdXYYHTIH XapbllyyjaH
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HapUABWIAH XSHAX Y3931 TYC OPHBI YpraMilblH ailMruiiH 3YHWIMHH OYpaJIdXYYHUH TOOT
TOTTOOX THHM amap a)xujl OWI 00JIOBY TYC YJICBIH ypraMJiIblH alMTHiH 3yiumiiH Too 1875
Oaiityraii 2100-aap TOrTOXTYH rIyATUUT 6apaam X3k 6ommMoop OaitHa. JIOpHO MOHTOJIBIH
X99pUiH 4 TOHPOTr JPBCIAp HYTTHHH XYBBJA 0ara (TyC YJICHIH I3BCT3p HYTTUHH 27.83%)
00710B4 MOHTOJT HyTarT TAMJIPTJIACOH HUUT OBTYYIBIH 89 XyBb ypraMjblH 3YWJIMHH TOOHBI
TPH Xaracaac WIYyr Oarraacan Oaiiraaraac y33XdJ ypramijiblH ailMruiiH Tajaap HHJIII
cymnaracan wmpxui. Cynpanraa ryHIpTriIcoH Tanbaia HUUT 1 xypad, 1 aHrua xamaaparaax
34 opruitn 112 Tepnuitn 166 3yitn ypraman OypTIrariaciH. DArasp ypramiayya Hb aMUH
x109p Oa ax axyWH OyiaruiiH XyBbI MoOA-1, ceer-2, ceerner-5, ceeresnep-4,
COOTeHIIepser-5, OJIOH HAcT YeTdH-31, HAr HaAcT yeTdH-2, OyypuartaH-9, conrmHo-10,
yJamx-6, 0JoH HacT anar eBc-70, Xo€p HaAcT anar eBc-4, HAT HACT anar eBc-17 3yin. Huiit
3yinuiitH OypammadxyyHuil 42.2% Hb OJOH HAcT ajar eBc, YeTdH ypramain 19.8%, ceer,
ceeryier ypramiyyn 4.2%, ceereHuep, ceereHmepier 3yin 5.5%, xapuH xoép 0a HIT HACT
anar eBcier ypramiyyz 12.7%-uir tyc Tyc Oypayyk OaifHa.

XOpCcHUI IIHHK YaHaPp

“Ilerpouaiina Jlaunn Tamcar Mounron XIX” XK-uliH ra3pblH TOCHBI XaWryy,
on6opnonteiH Tocon yyn 19-p tanbait up HopHon aitmruiin Mataa cymblH HyTart, Mx
OpasHuii tang Oaiipmana. Tecen xaparkmxk Tanbail Hb Axan. UlLIprvun (1964)-uita
OonoBcpyyncad (U3MK razap3ydH Myxiianaap MOHIOJIBIH —JIOpPHOJ HUX MYXUHH
Vm3XopmHruitH 191 Myxun OarrtaHa. [a3pbelH TagapruifH Xd503p IOYPCHHH XYBbJ
TATMIMPMAII Ta3ap, YYJIC XOOPOHJBIH XOTOC 30HXMJICOH JJIATUIMMH TapaiTail Torul Tajl 1aB
TONTrOA OYXMH JOATHOT Tall 30HXMIHO. TecnuiiH TanbaitH GapyyH eMHe/] X3cradp yc Oyxuit
TOHPOM OO0JIOH XYXHUP Map3 OyXHuil XOHXOP XOTOC UXTIH OOJ 3YYH XICTI3p HAM OHIOPTIU

I[aB TOJITOJI, yXaa r'yB3 30HXWICOH OaifHa.
XepcoH OYpXx3BY.

Tecnuiin Tanbait Hb Xepc-ra3ap3yilH My>kiiajgaap XaHrailH Xepc-O1o yyp aMbCrajblH
UX MYXHUIH XOTTOpUIH OYCIIMINIH X3B MKHX Oyxuil basaTymsuuit 17-p Toiiport GarraHa.
Tyc TOWpOrT HaM yyJic, yXaa T'yB3d, I1aB TOJITOJ OYXUW OHIIepJIer ra3paap HUMIIH sSUI3MarT
JaBxapra Oyxuii, yyayypxar HUMI'9H TOJITOABIH Xap XYP3H X6pcC, YYJIC XOOPOH IbIH TAT'II Tall,
TATII ra3paap KUHXIHD XYPIH Xepc OOJIOH Xap XYpaIH X6pc 30HXUIJIOH Tapxax 0o Tall ra3apT
TOXHOJII0X XOTOC XOHXOp raspyylaja mapaajgar XypaH, YJIAMAI TIeHpXsr XypsH O0JoH
XYKHUp Map3 OyXuit XepcHUl X3B IIHMHXK TapxaHa (MOHTou1 ylIceIH YHAICHMI aTinac. 2009 on).

Tyc Oyc HyTart XoToc HaMm JOp raspaap yJIMAJI Mapaanar XypdH Xepc Tapxax 001
yxaa TYBI3T Tajl, JOJTHOT Tajl OyXWi HyTraap XypdsH IIOPOOH Xepc, yXaa TOJroA, HaM
yyJicaap caiip uyiayypxar, HUIMIDH sJI3MartT JaBxapra OyXuil XypsH IIOPOOH XOpPCHUH X3B
IIMHX TOXUOJIOHO.

OH? TOHPOIT yxaa T'yB33T Tasl 0OJIOH YYJI XOOPOH/BIH HAM XOTOC XOHHH 30HXHMIIOX
0ereeJ; YETIHT, arbYeTdPHT, ajar ©BC-YETOHT Xyypail X33pHilH ypramaimuwi OyXui
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ypramanmmitaid. Tyc Oyc HyTarT XoToc HaMm JIOp raspaap YJIIM>3J Mapaajar XypaH Xepc
Tapxax 00J1 yXaa I'yBI3T TaJl, JOJITHOT Taj OyXuil HyTraap XyYpaH ILIOPOOH X6pc, yXaa TOJIr o/,
HaM yyJcaap caidp 4yyiyypxar, HOIMISH SUI3MarT JaBxapra OyXui XypasH HIOPOOH XOpCHHUM
X3B IIUHX TOXHOJIJIOHO.

XYPp3H HIOPOOH XOpC:

Ham enmeptdii 1aB TONATOABIH 0311, TOATIIPUNAH XOOPOHAOX yyAaM XOHAWH O0JIOH
X3pJ3H TOJIBIH XOHIUM, IPHK, TaTaM OpUYUM/ HUIBPHA. TyC X3B MIUHXKUITH XOPCHUM ypramai
OYpX3BY Hb YETIHT, arb-yeTIHT, ajar ©BC- YETOHT Xyypaill X3dpHilH ypramana 30HXUIIHO.
Xyypai X33puiiH OyC/l OpIIUX YYUP YMHTHMH XaHTaMK JyTarjaiTad, XeJdaenaT 0ara ryH
siBarjiar, 3yHbl Xyp 0opooH xepcHuil eHreH 20-30 cM r'yH X3C3TI HOPK YHMHIIIAT AT TYI
KapOOHAaT XypUMTJIaJIbIH JJaBXapra HArtapu xaryypcat Oaijar.

SAn3Mar xypumtianslH A JaBxapra Hb OapaaHayy OOJOH XYpAH OHIOTdU, OyIdr
WIBPCIH 0eemMepxer OyTALTIH, KIDKUT YHPMAT Xalpra cailp 4ylyyTai, IIWDKUWIT Hb ©HIeep
TOJI sUIrapy Xaparjjar. JHd JaBXaprbH Aop kapbonar xypumtiansia B (BC, C) maBxapra
LYy WIP3X TOXHUOJII0J Oaiar.

HIwnpxuntuiin B naBxapra Hp 1naiiBap O0op eHreTsM, HArTaBTap, 3y3aaBTap, SPTHUN
IPBIAT OOJIOH MapaaJiar MIMHXK TOJ P oJcoH Oaiinar. Kapbonar xypumtinansa BC, C
JaBxapra Hb TOJl O0p, LaliBap eHIeTH|, HArTapy xaTyypcaH Oaijnar.KapOoHaThIH H3BUMAI
araaH ToJI00 XepCHUH ye JaBxapraj ToJ UIdpJor.

Ynaman mapaanar maiiBap xypaH xepc: Cymanraansl TanbOaiin Typ 3yyphIiH YC
TOTT/AOT, HAMDJAT YMHIIp XaHrargax OOJOMXKTOM, XOTOC HaMm JOp raspyyjaap TapXcCaH.
Yuiirear, naBccar ypramaig UXTIi, MOp(oiorn mMuHXWAHH XyBbA XepcHHi eHreH 10-20
CMMIH YPKWJI IIUMT Y€ IaBXapra Hb CyJaBTap XOI KUK, OyIar WIdpceaH , 20-30 cM-HiiH T'YH]
HATTapY XaTyypcaH MpHU3M XI03puiiH OyT31TAIH, Mapaanar naBxapra yyccaH. CynanraaHsl
tanbaii TapxcaH Mapaanar X3JI03pHIH Xepc Hb CalipblH T'YHLAT TOITBOPKOOTYH 3JICHH
XOPCTII XMW 3airaH, Xyypail skanra caiipblH SMXIK TOI'TCOH 0ereej TYYHHMH Mapaanar
IIMHK Hb YAAMA3A Oaiifantail, rapaia YYCIUMHH XyBbJ JKMKHUI Oyinar OOJIOH TOPXUHBI
HOJIOereep TOTTBOPKCOH UYMUIT rapiblH XOPC XaTaK XYyypauIIMX SBLAJ TYYHHH XOpCeH
OYPX2BY XyBHPY 00PUUIIOTIOH YIIIMAJI HyrapXar IIUHKTIH 00JicoH OaiiHa. Ypraman OypxoIl
Hb 60-80% Xypax 6a roauiaox ypramiblH 3YWI Hb J3PC, YMUICar ypramai rojiox 00jg0BY
ypramiiblH YHI3CHHUM TapXaiT 6ara ryHTHi OaiiHa

Yyp ambcran

Cynanraasbl aXJIbIH TaJ10all Hb YHHTIIATAYY XYHTIH 3yHTal, XaxUpayy eBeTIi 0ycn
Oartnar. Kunmuitn nyapax temmneparyp 2-4°C Gaiinar Oereen JlopHon aiimruitH Maraj
CYMBIH CTaHIIBIH XOMXHMITHIH LBIIAC Y33X3/1 1-p capbln qyHaax temneparyp -19.2°C Gaiiraa
601 7-p capbiH nyHzaax temmeparyp 21.8°C GaitHa. Xyp TyHaJacHBI XyBaapbJIWITHIH XyBb/I
240-270 MM x3163:133X 0a 12-p cap 60s0H 8-p capyyaaa XaMI'MifH X Xyp TyHaJac yHax 00
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5-p capa xaMruifH 6ara X3MX33T3i Oalgar. TOrTBOpToi nacan Oypxyy:n 11-p capsiH ayHa
yeac Tortox 6ereej 4-p capbiH 3x33p ayycHa. L{acHbl 3y3aaH Hb TArII Tal ra3pyyaan 3 cMm
OpYMM X3JI03133X 0O0J 11aB TOJTOJl, XOHXOp razpyynaap 10 cm xypHs. ['omiox camxuHbl
YU OapyyH XOW]1 O0JIOH X0 3YTHHH cajixXu 30HXWDK axuriaraaar. CaaxuHbl capblH
nyHaax xypa 4.0 M/c opuuM, XaBpbIH yiaupaia HIMITIRH 10 M/cek Xypax Oereen skuija

nyHaaxaap 20 opuruM e1ep MIOPOOH IIyyprarai OaifHa.

I'apaprein yc

Tyc 6yc HyTar Hb THIPOTEOJIOTHITH My>kIanaap HoMX0H nanaiin ait caBbIH YIHPIIbIH
JIYH 339PTUMH T340T34, MOHT0JbIH JIOpHOA XACTUIH I3 MYXUJ Xapbsanaraax X3piadH
TOJIbIH aii caBj O6arTana. 3yHbI YIAUpaa Xyp TyHaJAaCHBI ycaap TOMUIOH TIKIITAIX TOTTOOI

HYyPYYH YYCHO.

AMBTHBI CyJaJIraa

Jopuoa Monromasia JILII" Hb MOHTOJ OpHBI XaMIUiH 3YYH 3aXbIH TaJl X33pUH OyC
Hytar Oerees TeB A3uiiH XsuIraHaT- Tall X33PHUIH OYCHIT TOJIO6]I6X TOMOOXOH SKOCHUCTEM
IOM. DHY rasap HyTar Hb KIKUT HaM T'YB33 TOJTOJ, TAJIBIH O3CPIr HAM yYJIC yXaa TOIroj,
9JIC MaHXaH, THJIIIPUNRH XOOPOHIOX Tall, XOHIHA, IIPCTIN XO00JIOH OYXHid X3B HMIMHKTIH.
HopHon Monronsia JIII' Hb X0l Tanmaapaa angapT MbaHsH, bagam-Nmmitn Tan, emHen
x3cr9p33 BHXAYVY-b1H HyTar mBeraptaid xwnmH opugor 6a JUI-siH 6apyyn 6a GapyyH
XOWJI XACAT XsUIraHaT X33p33¢ OyTiiar yprama 30HXUJICOH LeJIUIH X33P33p COJIUTA0HO0. DHD
HyTar 601 MOHIOJI OpHBI XOMKI9H/ HAJII3]I TOMOOXOH]] TOOI[OTA0X XaMraajarjacal rasap
HYTTyyAbIH HOT 1oM. JlopHoa Mouromnsis LI, opumbid HyTart 7 Oaruiin 14 oBruiia 36 3yiin
XOXTOH aMbTaH TAMJIIIIATIACIH Oaiiaraac maraan 333p (Procapra gutturosa), wono (Canis
lupus), ynar (Vulpes vulpes), xspc (Vulpes corsac), nopro (Meles meles) 33par vb 31631
aMbTaH] TOOIOTJI0X Oa >KIKUT XOXToH aMmbTHaac aaryyp orjaou (Ochotono daurica), Gop
tyynait (Lepus tolai) 3:m65r ToxuonnoHo. XapuH HaMm yyiac Oyxuil 3apum razapt (Banruiin
1araaH yyJjaelH opuum) Tapsara (Marmota sibirica) Tapxcan 6aiinar MOHTOJ OpHBI XOXTOH
aMbTHBI ynaaH JaHcHbl (2006) XOBOPAJBIH 33PTUMr YHIDX Mmanryypaap “Ycrax
Oom3omryd”’ aHTUiana opyyicaH Oaimar. XaBap, HaMpblH YJIHpaJ OJIOH MSHTraap
CYPAIIICAH 1araan 333puitH cypryya AU -T HyyadmmH upadr, 6ereea sH? HyTar Hb Opoo
XOOIIeJIJI00H, TOJIJIOX ToJI HyTar OOoJiIor. 33pisr aMbTaH YpramJiiblH XOBOPJCOH 3YWIMHT
OJIOH YJICBIH X3MXD33HJ XyJanjaanax TyXail KOHBEHIMHH 2-p XaBCpaiTaja 3HD HYTTHIH
XOXTOH aMbTJaac IIYJIYYC MMM, MaHyyJd MUH, caapaj 4OHO 33par 3yiuyyn, OnoH YicelH
baiirane Xamraanax Xon6oo (IUCN)-ubl (2006) X6XTeH aMbTHBI XOBOPJIJIBIH 33PTHIT
yH213X manryypaap OJOH YJCBIH X3MK?I3H[ “XOBOPIOK OON30IITYH” aHTHIIAN] €Bpa3u
nmnyyc (Lynx lynx), manyyn muii (Otocolobus manul) Tyc Tyc OypTIraricaH Hb OJIOH YICHIH
X3MIKIIH/L 39PJIAT XOXTOH aMbT/bIT XaMraajaxaJi aHxaapaj TaTaX HyTar O0JIOXBIT XapyyJlK
OaifHa.

MoHros OpHBI X6XTOH aMbTHBI yinaaH aaHcaH] (2006) moHrosm tapBara ‘“‘ycrax
Ooi301ITyi”, MIyJyyc MU, MaHyyJd MU, caapajl 4OHO, IIap YHAT, XSIpC YHIT “XOBOPIOK
00J30IITYIH” TCIH 39PIMIIAINAP YHIIIIACHH Oaiiraa Hb THArIIPUNAH MOMYISAIU WIYY HUX
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HOJI06JIOJI]] OpTAer IICOH TYTHAITIHI XYPrakK OaifHa. YYHI3C y33Xd1 9H? HYTTUHH XOXTOH
aMbT/BIT XaMraajiax, 6CreH YP)KYYJdX, XaMraajulblH MEHEKMEHTUHUT yliaM OO0JIOBCPOHTYH
00JroxX mIaapjuiaraTair xapyyipk OaiiHa. MeH 3HY HyTarT SKOCHCTEMHUHH XYBBJ TOJ
YYPATTAH Tap JajaBuTaH, MAPATUTIH, MIABXK WIADINTHUN OaruiiH XOXTOH ambTaJ HJIDII
TKIIJIUIH THUHXKUH XO0JI000H] 3ainmryil xamaapanrtail yuup OyxdiJ Hb OPIIMH aMbIpax
OpYHBIT TOT'TBOPTOH Oaiirax maap/jaratail Hb OHIUIOT FOM.

Tan x93puitH OyAr>MIIMiH sH3 OYpHIiH Y€ IIaThIr XypAacrax, yAaalpyyiax
YATIHITIATIA AKOJIOTHHH — XYYMH 3YWJIMHH HAT 00N X39puitH Tyhmdp oM. CyyiauiiH
KWIYYIDA XYHMM VI @KWJUIaraaHaac YYACOH TYMMpPHMMH JaBTaMK, XKWIJ rapax TOO
HAMAI/IPK Oaiiraa Hb Tan X39puiiH OMOLIEHO3bIH aMbJpall]] coper Heylee Y3YYJIC33p OaiiHa.
CyyauiiH XKWIYYI3A 3H3 HYTarT TYMMpUNH JaBTaM>K HA3MAIZICOH Hb Taj X33PHUMH XOXTeH
aMbT/bIH OalpLIMII] MaIll TOM COPOr HeJlee Y3YYJIC3H Hb TOIOPXOH IOM.

Omnooroop ra3pblH TOCHBI OJIOOPJIONT SABYYJDK Oaiiraa 19-p Taynbaiin razap HyTTHHAT
XaMmapcaH ITyBYYHBI YK OypaH cyfairaa Xudrmaryd OaitHa. Xapua MonronsH JlopHOT
X3CTMHH IIyBYYHBI CyAajraar XMix siBLaJ 3H3 HYTTUHH IIYBYYHbI OYpA3j, TOO TOJITOH,
OalipIUTBIH Tajaap rapcaH 3apuM M3 OapuMTyya HUIdd Oaiinar. Tyxaitnban: Xanx rod,
Bylip Hyyp opuMM HYTTHHH IIyBYYHbl aHXHBI cynanraar 1928 onbl 8-p capbiH cyynad 9-p
capbiH 3x23p Opocein cymraad A. . Tyrapunon(1932), mapaa wp 1961, 1962, 1965-1967
onyyaan LIYA 6Gonon XAAJC-uitn cymnaau A.bonn, J.Opasrmsunarsa (1970), Cyynn
MoHroun-3eBieaTuitH 6MosIoruitH wx OypaH cynanraaraap 1976, 1977, 1978 onyynan myByy
cymnaad A.bong, JI.C.Cremansin, B.E.®omun, B.A.Ocranenko, H.I[pBasnmsigar Hap
QKWK 3HD HYTTMHH WIYBYYHBI Tayjaap X371 X3J9H Oyrasn (Octanenko, ['aBpuiioB Hap
1977, 1978, 1979, ®omun, Ocranerko Hap 1979, Cremansa 1979, ®omun, bomg 1991,
IpBasumsaar, bong 2000) raprax HUHTHHH XypTadn GonrocoH Oaitnar. MeHn JlopHon
Monrois, Hemper, Xapmsu-Mauaur JIUI-T opyynax, JKapan Toroor BHI-pH anrusmiaap
XxamraananTtaija asaX, byip Hyypeir Pamcap/RAMSAR/-pIH KOHBEHIMII OpyyJax
YHIDCIDIYYAUUT rapraXx, MeH T3aArapuiiH JLI'yyIblH MEHEKMEHTUWH TOJIOBIOreer
6om10Bcpyynax, Joprnon COTOMO kommaHuii ra3pbelH TOCHBI OpJ] ra3apT SBYYJDK OyH YHI
aXWlaraaHaac 6airaib opuMH] Y3YYJI9X HOJOeJUIMIH HapuiBUMIICaH YHAIr), LyByynan
yyxaJl ra3ap HYTTUHT TOJOPXONI0X, MOHIon OpHbI X33puiiH Oycaa "Xerxuir Oairaib
OpuuH]] Hejee Oaratali TeseByiox, bHONOTHITH OJIOH SIH3 OAWAJBIH OPXUTJIBIH JIYH
LIMHKHAIT? XUKX 33par axuig bOAX, Hoproaea AL -yyablH XaMraaianaTslH 3axupraa,
[IYA-nita xypaamuryyn, WWE, TNC, WCS 3apar 6aifryymiaryynbii MoHron naxmb
teneeneryauiiH razap, OHKO XXKomnanum 33psr OGalryynaryyablH MOIPrajkUITIH
Cy/uTaauul 3H3 OyCc HYTIHiH Oairaib, aH amMbTaH XaMmraauielH cynanraar 1990-2016
OHYYJaJ XHIDK IIYBYYABIH TOO TOJTOM, OYpANMIH Tanaap 3apuM yp AYHTYYIUHI raprax
(Cmupunckuii, Cympsa Hap 1991, Lpeasumsgar 1994, 2001, 2004, 2013, Tseveenmyadag
1998, ABupmd 1, Amrainan, 2001, [[pBasumsnar, ['oporiko 2001, IpBasaMsaar, Or0yHIpIIT
Hap 2004, I[»Basumsaar, Hamobasp nap 2006, HamObasp, Lpersumsagar 2009, Moop, AHTeHeH
Hap 2010, Yann Muzika et al 2015) Gaiican 6aiiHa. DH3 cyjnanraanja xamapy Oaiiraa HyTart
15 6ar, 31 oBor, 76 Tepenn xampax 119 3yiin myByy OypTraricsH Oaiiraaraac OpILIMH
ambJIpax XdJIO3pHHH XyBbJA CYypHH 22 3YWi, HYYWUIMiH 97 3yiin myByy OaitHa. DHI
OHIOIJIOH 3ycaar 22 3y, HYYUIMHAH YeId napyd eHrepaer 59 3yil, eBea XOWHOOC UPXK
©BOJDKJOT 3 3Yilll, 3yH Taapaiuar 60JI0BY ©HAEIeer 3¢3X Hb 0J00r00p ToxopXouryit 10
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3YHJI IIyBYYy, TOO TOJTONH TOWM OaiiifIbIH XyBBJ Xaa Calryi 3m03r Taapanmiar 7 3yil,
epAUH Taapanaaar 35 3y, epeHxuiiee XoBop OaiiHra Taapanmaan Oanmarryi 70 3y,
Malll XOBOP 3apHM >KWJI Xasia Taapainiar 7 3yl myByy (xaBcpant 1) Tyc Tyc 6aiiHa. DHJ
KUHXOH? MOHTOJIBIH X39p TaJblH OyC HYTarT 30HXWIOH TapxcaH mwimiiH cap (Buteo
hemilasius), tapBaxu Oypraa (Aquila nipalensis), mopabsiH xuazat (Charadrius veredus),
MoHros 6omkmop (Melanocorypha mongolica), monron 6oxupor (Pyrgilauda davidiana)
33par 1IyByyn Oaiixaac TrajJiHa yc Hamar, OWH IIyBYYyJ 4 TapxcaH OaiiHa. TyxallH HyTTHiTH
IIYBYYABIH 3YHIUIH Oypa3a O0JI0H TOO TONTOMH Oaiifai yaupIbIH YaHApTall eepuseriex
Oaiiraac ragHa TyxXalH KWJIUKH Lar yyp, Xyp TyHIac, XYH, TYYHUH Jaraca 13, OyTALHIH
HOJIeeJUI66C UXI3XIH Xamaap/ar.

II BYJIOI. CYJIAJITAAHBI APTA 3YH

2.1 Cynanraansl 00beKT

Cynanraansl axisir JlopHoa aiMruiiH Maraa cyman naxbs byTasrmpxyyH Xysaax
Ipaar Tocon-Yyn XIX TambaitH TOCOOp OOXHPACOH XOPCHHUU OBOOJITOOC 3K aBY
rYHIRTrH?. OJIOH YICBIH MPAKTUKT Ta3pblH TOCHBI OOXMPAJBIT TOAOPXOWMIOXBIH TYIIJ
OOXHP/ICOH XOPCOH I9Xb HUUT HEPTUITH HYYpCT-ycToperd /total petroleum hydrocarbon/ Huit
aryyJIaM>kuur aBd y31or. TPH raar He TyyX#uii ra3pblH TOCOH 1aXb HYYPCTYCTOPOIYHIH SH3
OypUtH MOJIEKYJIBIH OYT3K OYXHi XOJIbll, aryyJaMKuir xaiH3. Tyyxuil ra3pbiH Toc 60JI0H
He(PTHIH OYTIAIAPXYYH] Malll OJIOH TOPIUIH XUMHIH O0JTUC aryynaraiar Tya THAr9pUiH
Tyc OYypuilH OOXMpPUIBIT HapuiH XdOMKHUX Oosomkryil Tyn TPH-uiir OoxupaisiH
39P3MIIUAT TOTTOOX, XAMXKUXAJT YHICOH Y3YYJIT OOJITOH aluriajgar. OHd Y3YYJIdITHHT
TOAOPXOMNyynaxbIH Ty I33Kkuir AHY-piH naGopatopu/y MUHAKITYYDK HIYATIAT OPYUH
PH-7,4 naxunraan gamkyylax dajasap cyi, a3oT GochopsiH aryynamxk 6apar 6aixryi /mar
6ara 0,1 6oson 0,6 mr/kr-aac Tyc Tyc 6ara/, XapuH HUHT HYYpPCT-yCTOperd aryyJjcaH marax
TOCJIOX OPTaHUK HATJUIH aryysnra maii eHjaep Oyroy 651,000 mr/kr 6aiican. Uitmaac Tocoop

OOXMP/ICOH XOPCUNIT 3alIIITYH HOXOH CIPIradxX HIaapyiararail OaifHa.

3ypae 10. Joproo atimeutin Mamao cymwin nymae drecespm yyccan 10 000 m> manbaiie

xamapcan Hepmob O0I0H X02 Xas20naap OOXUPOCOH WUOPOOH 080020
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2.2 XepcHHUIi 137K aBax apra

Cynanax rx 6aiiraa razpei 1000 M2 Tanbait Oypasc xepcuiir 6oxupayyiok Oaiiraa
TOJI IPTUWH OWPOIIIO0 X3CATT 25 M2 Tanbail COHroH, TIp TAJI0ANH JOPBOH OHIIOT, TOB X3CTIAC
Hb Oyra 5 maraac 15-20 cM-uitH TYHA3C 199K aBcaH. J[P3)K aBaxjaa >KMKUT XYP3UHUT caiiH
LPBIPINK, CIHUPT HIMHIIICOH XOBOHT OaMOapbIH JeJeep IIaTtaak apuyTraH, I3 aBax
XOMKIIH/I XYPTAJI ra3paa yxaaj, Xyp3d33 JaXuH J39pX apraap apuyTrad yxcaH HyXHHIX 35
CM OpYHM 3y3aaH XICTUHUT aBY Xasa]| [laaHa Hb rapy upcaH tanbdaiiraac 150-200-1 mopoo aBu,

apUyH JIOHXOHJI XUIK, IEpraMeHTaH I1aacaap aMcaphbIr Hb JapyyJsiaH 00O0COH.
2.3 [leTpo. Tochir 6M03aapaJI OPYYJIax YaAaBXTaii 6aAKTepH 6CroBOPJIOX apra

["a3peIH TOCHIT 3a/U1ax YajBapTail OaKTEpUH OMTHHT syrax/iaa XepCHUH JPIKUIT
Burk—wuiin yycmain 0.25-2%-uitH opranuk 00MC XUIDK XyTraH, OpraHuK HATUIANT 3a1/1ax
qagaBXTal 0aKTepUHT suIrak MeH yycmai 1 %-HifH meTpos TOC HAIMXK CArCpard MHKyO0aTopT
10 MuHYT carcapeaH. 160 rpm-uitH carcpardtait nHKyOaTopT 25 XM 14 XoHOT ecreBepsieH

IIETPOJI TOCBHIT 3aU1aX YaJaBXbIl' TOJOPXOMIIHO.
2.4 IIIMHrIpYYIArdiiH apraap XaTtyy TI:K3JIUIH OPUYMH/ CYyJral Xuix apra

XepcHuit 133x%33¢ 10 rpaMbIr *KUTHIXK aBaaa 9 Mul yctail KOIOOH] XUk Oerieen
caiftap carcapcanuil napaa 10 MUHYT OOJTOH JAXWH CATCPI3J ApUyH HUIETKIdp 1 mi
CYCIIEH3 cOpyyJlaH aB4 9 M apuyTracal ycTail 1-p Xypyy IIWIDHJ XUIK COTCIPCHUN Japaa
JaXWH 1 MJI CyCIEH3MUT apuyTracaH MUIIETKIIP COPYYJIaH 2-p Xypyy WIWIdHI XUMHA. 3, 4,
S5-p X MIT Xypyy MMIHI JP3pX apraap HIHMHMIPYYJITHHr O3iTraHd. ToxupomxkToi
HIMHIIPYYJIr33C 1 M CyCIIeH3 aBY 30XMX TIKIDIT OPYMHTON METPUNH asAraH] XMUH JKHUT]

Tapaaraaj TepMOCTaTaH[ TaBUHA.
2.5 BakTepuiiH 6CroBOPKMJITHITH IINHK YAHAPBIT TOAOPXOIijI0X apra

[letpuitn asranj JaBamraiian ypracaH OaKTEepUH ©CrOBOPKHITHHH IIHWHX

YaHaphIT Aapaax Oaiianaap TOAOPXOUIHO.
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OcreBpuifH XaMXk33 (ToM - 10 MM, myHA 39par - 1-10 MM, IPIAH - 1MM)
OcreBpuiiH XOH/JIOH OT'TJION (JIyryi, KOHYCaH, XaBTrai, rap X3103puiiH)
OcreBpHiiH 3ax (TArmL, JOATUOTCOH, HIYJIAT, COPMYYyCar, MOYUPIOCOH )
lamapryy (xaBTrai, ypurap, aTupaarai)

OcreBpuiiH TeseB 0aiinan (6TreH, cajiciar, IUHTIH, HaauaMxamn)

2.6 Jc Oynax apra

I'pammBIH apraap 3¢ Oynaxan 5 ye marrai. YYHI:

Tycrainan 0311cH OaKTEpHITH ORI 133 UIYYITYYPHUIH 11aac TaBUH J33PI3C Hb
KPHUCTAJIJI BUOJICTHIT Tycaax 1-2 muHyT Oapuna. Jlapaa Hb HOpMAJI ycaap yraana. DHd
yen GakTepwifH 3cyy Oyra siraaH eHreT i OyaargaHa.

[yynTyypuiin naacaap Oyaard OOAMCHIT IIMHIA3H aBY JIIOTOJMWH yycMmanaap 1
MUHYT OpuuM Oaiiraaja napaa Hb ycaap yraasa. Jlroromoop Oymaxam 3¢ OyXxdiaad
0IXIIKHD.

Ha9px Gonaipd 96%-uiiH STUIUIH CIUPTIIp WIYpUIMDK yraaxaa ['pamm separ
OakTepu sAraaH OHTOTAIN XHBIIP Oaiix 00N XapUH rpaMM ceper OakTepu eHreryi
0oJIIOor.

YyHuil napaa OGonauuiir pykcuHbl yycMmanaap HAMAIT OynanT Xuilx 0a 3H3 yen
I'pamm ceper GakTepHiiH 3C ynaaH eHreep OyaarmaHa. o Hapman ycaap caifrap
yraax, xaTaaH MHKPOCKOIIOOp XapaxaJ XeX AraaH 00J1 rpaMM 3epar, yJaaH siraad 601

I'pamm ceper OaiiHa.

2.7 TemnepaTypbIH XaMaapJibII TOAOPXOIi/10X apra

Nutrient arap TX33AT OpuMHJ Tapwira xuiicHuil gapaa 4°C, 10°C, 25°C, 30°C,

37°C, 42°C —n Tyc Tyc 24 - 48 nar ecreBepiieH LPBIP 6CTOBPYYAUIH yprajTbH 3pUMI3p Hb

TEMIIEPATypPbIH XaMaapJIbil' TOJOPXOUJICOH.

2.8 pH-niin xamMmaapJbIr TOA0PX0iiI0X apra

Xatyy T2KI2IIT OpUHMH]I TapuiTra XuiicHuii napaa 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14

-1 TyC TycC 24 - 48 1ar eCreBepiioH LB 6CTOBPYYAHITH YPrajaThIH 3pUMAIIP Hb XaMaapJibIr

TOJOPXOUJICOH.
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2.9 Karana3a ¢epMeHTHIIH HIIBXH TOAOPXOiI0X apra

NxsHX a3p00 MUKpOOpraHu3Myy/1 KaTajla3blH HIPBXTIH Oaiaar. OomuraTt anaspoo 0a
WUX3HXU MUKPOOYY/ KaTtalla3blH UIIBXTYH Oaiimar. Katamaza ¢pepMeHT Hb yCTOPOTUYUIH XIT
UCIIMUT 3ala)DK  XY4YHITeperd yycraaor. KaranasblH HIPBXUHT TOHXOPXOWIOXBIH TYIIT
LIMHI3H T3K33JIMHH OPYMH]L YPIYYJICHBI 1apaa 193p Hb 1 mit 33% ycTeperyuiiH XaT UCIUIr
XK OreXe]] NX XOMKIIHUHM XUIH LPBPYY YYCAIT. DHD Hb TyXaiH 3C3/1 KaTanasza (epMeHT
Oaifraar WITIIH).

2.10 Oxcugaza pepMeHTHITH HIIBXH TOJTOPXOIJIOX apra

3apum  Omuwi  OWMETHYYH  OKcuaa3a  (EpMEHTHHHX??  TyciamiKTairaap
(beHmIeHIMaMIHBI HATUIMAT WHAOPEHO XYPTAIT HCUIYYIDK XOX oHre y3yynadr. Cymamk
Oyl ©CreBpWUIH KOJOHHOC TOTLOOrOOp aBu (EHWJICHIMAMHHBI HATIUIP HOPTrOCOH
(GWIBTPHIAH [TaacaH P3P TaBUHA. X3PBI3 OKCHa3a coper 001 IaaCHbI OHI'® 00PUIOTIOXIYH,
epar Oonm maac | MUHYTBIH Xyramaana XeX 6Hre yY3YyiaH?.OKCUIa3blH WIIBXUIT
TOHOPXOilI0X100 AMepuk yncaac opyymk upcon BD BBL ™ DrySlide™ xomnanuiin
Oxidase Slidesracan Typraumnicss (20 CeKyH/I) TECT alllUTIaxK TOIOPXOMITHO.

2.11 bakrtepuiiH OMOXHMMIiH IIHHK YAHAPBIT TOJOPXOiiJIOX apra

VITEK®2 (bioMérieux) aBTOMAT aHAIM3aTOPAap TOAOPXOMIOX apra

CoHroH aBcaH ©CreBepyY Hb XOJIMMOI OUII I[PB3P OyIOYy HAI3H TOPJIUIH KOJIOHHU
Oaiix maapanarataid. J[33>kKH33¢ 13B3p 6CroBep suIraxx MOpPoaoru, GU3nOIOTHHH MUHKUNAT
Xapraaszad XOOPOHIOO sNraaTaif IPBIP ecreBepyyauiir conron apd asromat VITEK® 2

I'pam ceper kapt, ['pam 3epar kapT ammriaH TOAOPXOMIHO.
2.12 BakTepuiiH KOHCOPUHYM OYpaAYYJI3X apra

baktepuiiH OMTryy/bIH METPOJI TOCHIT OOANUCHIH COJMIILIOOHI00 AIIUTIIAX YaJaBXbIT
TOOpXOiNIoH manrapyynHa. lllanrapcan GakTepuilH OMIYyAbIT XOOPOH]I Hb XOJIbXK TOC
aryyJscaH TIXK33JT OPUYMH]] 6CTOBOPJIOH TypLIMHA.

2.13 OpranuMk HITIJIMIAT 3a/171aX YaJABapTai 0aKkTepuiiH OMTHIMT sJArax

Xepcuuit maaxuiir Burk—uitn yyemang 0.25-2%-uitn opranuk 00,1uc XMk XyTraH, OpraHuK
HATJUIMHUT 3a/171aX yaiBapTail 0aKTepuilr siiraxk MeH yycMany | ppM-HiiH 3HAOCYIb(GaH HIM*K
carcpard uHKyoatopT 10 MuHYT carcapHd. HIMHXIAX 193593 Tacanraansl Xaoma 30 MUHYT
TaBHaJl TYHAJACHII Hb XOJOJTOJIIYHI?3p 33 Tajaac Hb | MIMMr aB4 9 MJI IMIMHIIAMY
yycManj XWiK aalluj apaBThiH IMHTPYYIdNT xmik 10° xypron mmarpyym. 14
XOHOTHHH Typu1 100 MJI IUHTAH THKIIT opurH] 160 rpm-uiiH carcpardraii ”HKyO6aTopT 25

xaMa 14 XOHOT ecresepiericeH ecreBep Tyc 6yp’dc 0.1 mmmiir men 10° xypron
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UHAPYYJICOH LB agar T3t opurH Tapbx 25-30 Xoma 2-5 eJIpuiiH Typlil 6CTOBOPIIOK,

SUITAK aBCaH OAKTEPUITH OMTUIAT -80°C -mitn xomn 15%-uitu TIULEPOII]T Xa IraaHa.

2.14 JTHX siarax aBax

bakTtepu Tyc 6ypuiir 10 M1 T:KI3JIT OpUHUH]L 1 XOHOT ©CTOBOPIIOXK, ICHITH ©6CTOBOPHIT
1.5 mu-uiin Eppendorf-uitn tube-n roymx 13000 rpm-33p 5 MUHYT HEeHTPPYTIADK IMIMHTIH
xacruir xasiHa. Tynagac 193p 500 pl 50 mM Tris-HCL scan 50 mM EDTA (TE) yycwman,
10 wl lysozyme, 30 pl 10%-mita SDS yycman, 3 pl proteinase K wamxk, 37 xama 1 mar
oaitrax, 5 M NaCl yyceman 100 pl, CTAB/NaCl 80 pl Hamx 65 xama 10 MUHYT ycaH BaHH/T
Oaitrana. ®enos/ Xmopodopm/M3oamun-ankorons (25:24:1) 713 ul mavk 13000 rpm-33p 10
MUHYT HeHTPPYyrmdHd. 1331 xacradc 400 pl-wiir mmad Eppendorf —witn tube — mroymk aa9p
Hb 400 pl xmopodopm/mzoammn amkoron (24:1) movk 13000 rpm-33p 10 MuHYT
ueHTpdyrmsH3. 1 xacrase 300 pl-uiir mmus Eppendorf —umiin tube —mroymk 133p Hb 3 pl
RNase mamk 37 xomp 1 nar ycan Banun Gaitnrana. 180 pl uzonpomanon uamx 13000 rpm —
93p5 MUHYT HEHTP(YTAK MUHTIH XICTHiT XasHa. [[93p b 70%-uiHI THIHMiHH ciupt 1 Mt —
UUTHAIMXK BOpTeKcoop xoibk 13000 rpm —33p5 MHHYT HEHTPQYIIK IIUHTAH XICTHHUT
XasHa. DHAXYY Yyraax ye marteir 3 ynaa naBtax OomnHo. Snrax aBcan JJHX-r 37 xomwuiin
nHkyo6aropt xaraax 50-100 pl naBxap HApCAH ycaap MMHMAIIK 65 XoMuiiH ycan BaHHA 10
MuHYT Oaiinrana. ['enombrd JIHX-r nmonuMepa3biH THHKUH YPBaJl SBYYIDK 3JIeKTpodope3oop

ajraa.
2.15 ®uaoreHeTHKHIiH cyaajiaraa

Ounorenerukuiin cyganraar 16S pPHX cexBencuiin apraap GenBank database—uiin
BLAST, EzTaxon IPOrpaMbIr alInrIad TOTTOOHO. (nucleotide blast;
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast/, http://www.eztaxon.org/; Chun et al., 2007 ).

2.16 Bakrepuiin Mop¢0.,10TH, PU3H0T0TH, GMOXUMMITH IIHHK YAHAPBIT TOJA0PXOMJI0X,
KOHCOPLHUYM OYpAYYJIIX

baktepur 2-3 enpuitn Typm 30 X3MJ araapTtail OpuMHJA ©CTeBOpI6H MOpQOJIOTH,
¢uznonoru, OHOXMUMHMIH UIIMHXK 4YaHapbhll TOAOPXOIMJIHO. MUKpPOCKON  alIuriax
MOpGOJOTHIH IUHX YaHapyyasIr, 3%-uitn H202 yycman amurnaxk karanasa GepMeHTUHH
UIPBXUNAT, okcuaasblH yycMman (OxidaseReagent, bioMerieux)-aap okcunazadepMeHTHITH
wPBXUUr Tyc Tyc wpyyasd. 1 MhCl, NaOH ammrnan pH-uite xamxasr, 0-10% NaCl
HAMIK TXKIIJT OpYHBI JaBciarbiH XaMkar ToxupyyiaHa. VITEC 6onon API cucrem (API
20E, API 20NE, 50CHB/E, ZY Mtest, bioMerieux)—3pbakrepuiin GpU3n0I0TH, OHOXUMUNH

IIMHK YaHAPBIT TOJAOPXOUITHO.
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OpraHuK HITJIMAT 3a/1J1aX YaJIaBXU CalTail OaKTEPUTH OMOTHUIT COHTOX XA X3JI9H
TOPJIIMMH KOHCOPIUYM OYpIAYYJH?. DAr3dp KOHCOPIMYyMAaac PIPX OPTraHWUK HATIYYIHMAT

Omo3apany opyyk Oyil 4agaBXuir Hb TOJOPXOMITHO.

2.17 Toomoosoua xuix

buopemenuanuiin yil SBL Hb XYHJ YHJIABIPT axwiiazar OU3HEC 3pXJIAryid]
xepceec Ooxupayyiaardy OOAMCHII Yp AYHTIHM apwiraxaj Tycaniar 4 OuopemenuanviH
3apJia’ Hb YHHWH sSiH3 OYpUIMH XY4YUH 3YHIICIIC XaMaap eep 0aifx 00710MKTOH oM. Y YHUNUT
Xapraji3al y3»K 3apUM XYUYUH 3YHIMMI WYYy HapuHBWIaH aB4 Y33X XOP3rTdi. ODHA Hb
XOPCHHUM HOXOH CIPIIITUIH YT aXKWJIJIaraar TeJIeBJIoX, YT aKUJIaraaHbl 30XULYYI1aIThIT
OYp3H araxx Mepaex, TOrTBOPTOM OalAIbIl XaHraxaj| TycalHa.

2022 onbr 08 capein 03-Hbl Oaifmmaap XoJd000HBI HOXOH COPIIIX TEXHOJIOTHUHH
ra3pbIH MAJIP3JICHIIP 3apiaji Hb HAT 1100 MeTp TyTram 30 mosuiap (3CBAII MO0 METP TyTaml
20 nomnnap) -aac 100 gomnap (oo metp Tyrama 80 qoJutap) XO0pOH I XAI0AI39T OaitHa. DH)
70 nmommapblH 36pYY Hb 9X3HIP? TUHM 4 UX OMII MAT caHargax OOJIoX 4 YYHHHT HX
XAMKIIHUH XOPCOH/T IKCTPAITOJISAIN XUHX Hb 3P ITBIH XAJIOABIUUT 3pC HAMATAYYILIAT. Miim
ydpaac YUJIABIPIDIUNH OalryynamkuJ OMopeMeAraluiiH 3ap bl XsTHaX Hb Malll qyXai
FOM.

HexoeH caprasx TEXHOIOTUHH XOJOOOHBI MAJ3JICHIIP 3apAajl Hb HOT 100 METP
tyramn 30 pomnap (3¢Bai moo metp Tyramp 20 nomap) -aac 100 mommap (oo MeTp TyTama
80 momrtap) xoopona x3503m313r (Treatment, 2022). BruosoruitH HOXOH COPTIAITUIMH 3ap1ail
Hb 00oxupAcoH xepcHUi HAr M3 Tyrama 50.7-310.4 am.1osmapbIiH XOOPOH X371037139k OaiiHa
(Orellana et al., 2022). T'a3pplH TOCHBI Xairyysa, OJIOOpPJONT, AIIMIJAITHIH YHI
aXKWJuIaraaHaac 3BA3PCAH ra3pblH HoXeH coprautuir MNS 6200:2010 racaH cranzapraap

HOXOH COPIIANTI 03J19H OOATOHO.

Baxkrepn

OnoH GakTepuya XOpCoH I aryysarjiax ra3pblH TOCHIT 3aj1aX YaaBapTaid 00J0BY OHUO
HOXOH COPIIIXI] IIBIP OCTOBPOOC WIYYTIUIIIP XOIUMOT 6CTOBOP AlIMIIAX Hb AITUTTail
(Wikipedia, 2022). Hyypc ycreperuuiin 3aapaij 30puyiarjacad OakTepuyl Hb 3ax 379311
XOIII0OK XaTaacaH OakTepu X3JI0APIdp Xydaijgaanaraax OO0JOMKTONW 0Oreej TIATIIPUMUT
xamruitH Oaramaa 2x108 CFU/Mn XypTonm YpKYYJICHHH Aapaa OMO HOXOH COPTIdXII
ammrnax O6omHo (Thapa et al., 2012). Hedruitn O6yTsrmsxyyH 3agangar OakTepuyd Hb
NnCe80OMOHAC, APPOMOHAC, MOpAKcella, OeudxcepuHkua, G-ragobaxkmepu, xpobaxmepu,
HOKapou, Kopunebakxmepu, amunemooaxmep, MuKoo6axmeHa, MOOOKOKK, CIpenmoMuyuiiu,

bakxmepuanaxmepua, 6akmepuanakmep.
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Tr:x3971

Xoauitrasp Oaktepuy OOXUPICOH XOPCOHI Oaiiar 4 TIArIdp Hb TyXalH Tamdair
OMO HOXOH COPIIIXIJ Maapaargax ToO XIMKIIIp Oarix OGonovkryi. TraHui ecenTt, Yl
aXwularaar UI3BXKYYJPX €crod. Hyypcreperd Hbp ambj opraHu3mj Laapuiarataid M
TKIIIUIH XaMTUHH YHICOH X37103p oM. bakTepuyn Hb TOCHIT Yp ITYHT3M 3aJUIaxbiH TYI
a3zoT, docdop 33par makpo mmM TIKIUHT maapanar (U.S. Congress, 1991). Hyypc
YCTOPOrYMUT HOXOH COPradXdJ MIaapjargax I[IAM TIKA3JUWH OHOBYTOM TAHIIBID Hb
Hyypcreperua: Azot: @ocdop O6yroy 100:10:4 Gaiina. 1 ppm-33¢ Gararyit aMMOHUITH a30T,

0.4 ppm oprodochar Oaiix mmraapamarataid. brHo MUM TIKIITUHH XOIMIKIIT IAATH]T

TOXHpYyyJax 3amaap 3amja Hesneesnk 6oHo (U.S. Congress, 1991).

Xycnart 8. bakrepuiid acuiiH Haiipiara

DJiIeMeHT XyBb DJiIeMeHT XyBb
Hyypcreperu 50 Hatpu 1
Azor 14 Kanpun 0.5
Xyaunreperd 20 Maruau 0.5
Ycreperd 8 Xnopung 0.5
dochop 3 Temep 0.2
Xyxop 1 Bycan 0.3
Kamu 1

bakrepuiiH mMHX YaHap O0JIOH OakTepUH KOHCOPLUMYM OYpAYYJICIHMH Japaa
SAMMH 3aCTUHH TOOLOOJIOBIT XUIHK TYHIRITIAHA. Y YHA, LPBIPIIYYIIIX TEXHOIOTH 0a 3AUiH
3aCTUMH TOOLI00 OPHO.

2.17.1 H»pBIpmyy/dX TeXHOJI0rH 62 TOOL00

Yr cynanraansl axJiaap XHUTIDPX Cydaidraadbl TOOIIOOT TyC OYpT Hb XWX
TYHLPTIOHD. XUNTIRX aKITYyIbIH XYBBI: I39K LYTIyylax, IyTIyyJIcaH I33KI3C OakTepu
OCTOBOPJIOH IWHXK YaHap OOJOH (DU3MOJIOTHITH TOMAOPXOWUJIOH OMOXMMHUUH HIIBX MOH
OakTepuiiH 3YWIMIH MOJIeKyl OWOJIOTHIH apraap TOJOPXOMJICHBI Japaa IPBIPIIYYIIX
TEXHOJIOTUMH TOOLOOJON XHUTAdH?. CynanraaHbl MIHMHXWITIHUN 3apUIbIT TOOLOXI00
Japaax 3arBapblH JAryy XK TYHIPTrIB. YYHI; A99K MYTIOyylnax 3apAall, MUKPOOBIH
027 AMDT Taprax TOomoo 0OJIOH OAJIIMAN XUIX 3apaai OPCOH OOIHO.
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3ypae 11. lunocunesse mooyox 3azeap

J133:x Muxk

[H IyTIyynaax

ORI AMDIT —> md [ 001100J10JT

3apaal

raprax Toomoo

Ox cypsandc: cyoraauuiin Oypcasi

I BYJIDI'. CYJAJITAAHBI YP IYH
3.1 bakTepuiiH 6CcroBOPKUJI IUHK YAHAPHIT TOAOPXOHJICOH TYH

I"a3pbIH TOCOOP GOXUPICOH XOPCHUN OBOOJITBIH J33KHIIC MOPQOJIOTHMH IIUHKIP
sanraaTaii HUAT 2 OaKTepuilH ©CTOBOPUUNT SUITAK aBCcaH 0ereeja KOJOHWUN IIMHKUIT
TAMJIPTIIAD /XYCHAT 9/.

XycHort 9. baktepuiiH MIMHX YaHAPHIT TOJAOPXOUICOH TYH

d/n | Kosionbl KoJj0HbI
Ne
Xomax33 | Xoa039p Onre | I'apapryy| 3ax TeJsi0B
(MM- Oaiian
33p)
1 DMTs1 3 Hyryi [ap I'enrep Tarm 3eesieH
2 DMTs2 5 Hyryi [ap I'enrep Tarm 3eesieH

DX cypBaJDK: CyAJlaauuiiH CyJanraassl yp AYH

Tamcaruitn TOCTON IMIOPOOHOOC sITacaH ©CTOBOPYYA Hb AYTyl XdJI03pTIH, Teirep
rajapryyrau, map eHreTdH, TOrl 3aXTal, 300J160H TOJIOBTOH, XOMKIIII3p33 IyHH 33pIUiH
KoJIoHUY/ OaitHa. ['pambIH OymanThIr Xuiix y33x51 ['pam separ, caBxaHiap 6akTepu 60J10XbIr
TOrToO0B. Ypbauuican Oaitmmaap DMTs1, DMTs2 omoryya Hb Bacillus—uiin Tepesn 60m0xbIr
torroonoo. llaamma  HapwiiBumiIcaH OWOXUMHUKWH  OOJIOH  MOJEKYyJN  OHWOJOTHIH

HMIMHXWITI9HYYAMUT XUIK OaTanraaxyyinHa.

Onrasp 2 oMor Hb TaMcaruifH TOCTOM MIOPOOH I TaBaMTraiijiaH UIAPCIH JOMHUHAHT OaKTepH
Oeree1 OYX XOpCHUN JI33KHIIC WIBPCIH. YT ocreBopuir 2%-uitH NeTposi Toc aryysiacaH

TIXKIIJIT OPUHUH/ 6CTOBOPJIOH AJIT'aXK aBaB.
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3ypaz 12. Tocmou wopooHO oasameaiiian undpcoH 6axmepuin omoz

Ox cypsandic: cyonaauuiin cyoaneaanst yp OyH

3.2 JlabopaTopuiin HOX1 e/l OakTepuiiH GU3HOJOTHH HIIBXUIAT CyJaJIcaH TYH

VY1 ecreBepyyauiir Nutrient arap TK33AT OpYHMH] Tapwira XuicHUi napaa 4°C,
10°C, 25°C, 30°C, 37°C, 40°C-1 Tyc Tyc 24-48 mar ecreBepieH I[PB3p OCTOBOPYYIHIIT
YPTaJITBIH 3PUMAIp Hb TEMIIEPaTypPhIH XaMaapJbIr Topopxoimoxon 4-37 xama 0-8%-uitn

nascrtai, 5-9 pH opuunn ecreBepiernex 6aina /XycHart 10/.

XycHort 10. Temnepatyp 60JI0H OpUYHBI 36pYYTIH HOXIIOI]] 6CTOBOPIOTICOH Oaiinan

Omor Temme | OnruMajb Ontumaas | NaCl NacCl
paryp | Ttemmeparyp | pH pH /onTHMaJIB/
DMTsl1 4-37 25-30 5-9 6.5-7 0-10 1-3
DMTs2 4-37 25-30 5-9 6.5-7 0-10 1-3

DX cypBaJDK: CyAJIaauuiiH CylairaaHsl Yp AYH

3.3 JIaGopaTopuiiH HOXIOJI1 OAKTEPUITH OMOXUMUITH WIIBXHIAT CyqaJICaH TYH

OcreBepyyauiiH OMOXUMHIH MUHXK YaHaphIT “Vitek” MapKbIH XypJaBuniICcaH TECT
ammriad cymiaxang D-amygdalink AMY, Phosphatidylinositol phospholipase, Arginine
dihydrolase, Beta-galactosidase, Alpha-glucosidase, Ala-phe-pro-arylamidase, L-aspartate
arilamydase, Alpha-mannosidase Leucinearilamydase, L-prolinearylamidase, D-maltose,
D-mannitol, D-mannose, Glucose, D-raffinose, Salicin, Sucrose depmenTyyaHir
HUIIBIKYYIDK, MAKPOMOJIEKYTYYABIT OOAUCHIH COJMIILIOOH/I00 allluTiax OaiHa
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Xycnort 11. VITEK® 2 /bioMéri¢ux/ aBromar aHanuzatopaap ['pam separ KapT ammriaHn
TOJOPXOUJICOH YP AYH

TecTuiin HAPIIHI TecTuiiH TOBWION DMTsl1 DMTs2
1.D-amygdalin AMY AMY + N
2.Phosphatidylinositol PIPLC +

phospholipase C N

3.D-xylose dXYL - )
4.Arginine dihydrolase 1 ADH1 + +
5.Beta-galactosidase BGAL + N
6.Alpha-glucosidase AGLU + +

7.Ala-phe-pro-arylamidase APPA +
+

8.L-aspartate arilamydase AspA +
+

9.Beta galactopyranosidase BGAR -
10.Alpha-mannosidase AMAN + +
11.Phosphatase PHOS - i
12.Leucinearilamydase LeuA + +
13.L-prolinearylamidase ProA + N
14. D-maltose dMAL + +
15. Novobiocin resistance NOVO - -
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16. Growth in 6.5% NaCl NC6.5 - -
17. D-mannitol dMAN + +

18. D-mannose dMNE + +

19. Glucose GLU + +

20. Pullulan PUL - -

21. D-raffinose dRAF + +

22. O/129 resistance O129R - -
23. Salicin SAL + +

24. Sucrose SAC + +

25. D-trehalose dTRE - -

OX cypBaJK: CyAJaayliiH CyJaaraassl Yp IYH

3.4 bakTepuiiH 3yHJIMAT M0J1eKyJ1 OMOJIOTHITH apraap TOA0PXO0iJICOH AYH

I"a3pbiH TOCOOP OOXMPACOH XOPCHOOC SIracaH ecreBepyyll Hb AYTyiH X3103pToH,
reJirep rajapryyrai, map eHIreTdi, TArII 3aXTal, 306J6H TOJIOBTIM, X3MI¥KIIIIIPId IAYH]
33pruitH koJoHUyn Oereen I'pam nsepar, caBxaHuap Oaktepu OaiiHa. DAr’np OakTepuitH
OMI'YYJbIH (PM3UOJIOTH, OMOXMMMIH IIMHK YaHAPBIT ToJopXxoinoxon 4-37 xama 0-8%-uitH
nasctail, 5-9 pH opumHn ecreBepinernex OaifHa. buoxumuitH XypJaBumicaH TECTHHT
allluTiIaH MaKpOMOJIEKYNTyy/ 00JI0H (PepMEHTUIHH UIIBXUNAT TOJTOPXOMIICOH.

baktepuitn DMTsl, DMTs2 oMryyablH HETpOJl TOCHIIT OOAMCHIH COJMIILIOOHI00
alllMIJIax YaJaBXbIl TOJAOPXOMJICOH Yp AYHJ YHIICIAH OaKkTEpUH OMTIYYIbII XOOPOH[ Hb
XOJIBXK TOC aryyJicaH T3K33JIT OPYMH/ 6CTOBOPIIOH TypIIUXaJl Tyc Tycaaa OalicHaacaa WIyy
UPBXTAU33P TOCKHIT OHM03apala OpyyJK Oalraar TOrTOOCOH.

Darasp OMIyyAbIl MOJIEKYJI OWOJIOTUIMH apraap HYKJIEWH XYWIMIH A3C TapaauibIr
YHILIYYJIaH 3YWIHiH TyBIIKUH] Togopxoinoxoa DMTs1 (komnexiuita Ne 1) omor 99.95%muap
Bacteria aiimar, Firmicutes xypa3, Bacilli anru, Bacillales 6ar, Bacillaceae osor, Bacillus
tepen Bacillus subtilis 3yitn, DMTs2 (komekuuita Ne 2) omor 100%-uap Bacteria aiimar,
Firmicutes xyp33, Bacilli auru, Bacillales 6ar, Bacillaceae osor, Bacillus tepexn Bacillus
thuringiensis 3yiin 60JI0XBIT TYC TyC TOAOPXOitTOB /3ypar 13, 14/.
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3ypaec 13. DMTsl 6axmepuiin omoeutin 16S p-PHX-uiin 2en cekeenc, yoam mopauliH
xamaaparn

Brevibacterium frigoritolerans DSM 8801 AM747813
7 Baciflus muralis DSM 16288 LMBV01000055
Bacillus simplex NBRC15720 BCV0O01000086
DMTs1
Bacillus subtilis DSM 18926 LGYA01000001 99.95
] 9 —— Bacillus loiseleuriae FJAT 27997 LFZW01000001
Bacillus gossypii JM 267 KT240114
5 | Bacillus cihuensis FJAT-14515 KI632496
101~ Bacillus huizhouensis GSS03 KJ464756
Bacillus asahii MA0O1 AB109209

3
99

—

Ox cypsandc: cyoraauuiin cyoaneaansl yp OyH

3ypaz 14. DMTs2 6axmeputin omoeutin 16S p-PHX-uiin 2en cexsenc, yoam mepautin
xamaapan

{ Bacillus ginsengihumi Gsoil 114'
_ _ .
DMTs2 Bacillus sporothermodurans M215

=
(=}

Bacillus thuringiensis CT—43T

Bacillus seohaeanensis E‘3H724T 100

Bacillus coahuilensis m!fl—ﬂfT

6 | Bacillus purgationiresistans D822T
T 9 L Bacillus halmapalus DSM8723'
4 Bacillus simplex NB RC15720
Bacillus marisflavi TF-11'

Bacillus vietnamensis 15- 1T
Bacillus aquimaris TF-1 o'

6

Ox cypeanic: cyonaayquiin cyoanzaansl yp Oy

49



3.5 Toouoo.101

Cynanraasbl akjiaap IPBIPIIYYJIAX XOPCHHUH CyAalTraaHbl 3apUIbIH O0JIOBCPYYIICaH
0a LPBIPIIYYIIXIA OPOX MHUKPOOBIH O3JIIMAJIMIH TOOLOOT XHUKUCIH. 3apUIblH TOPOI TYC

OYpHIH 3ap UIbIH TOJAOPXOH OYPAIIIXYYH XACTYYAUNUT XYCHIIT 12-T )karcaasB.

buopemenuanuiin apraap HeBIPUIYYIIX OOJOMK, CAHXYYKYYIIATHIH aprbIll’ MOH aBY Y33B.

XycHart 12. 3apuislH OYpaadXyYH XICAT

3apayibIH TOPe.I

1. Cypnanraa

2. YHaaHbI 3apal

3. JlaGopaTopHiiH MWHXUITIHAN 3apIal

4. MukpoOsiH 031aM31 (Microbial agent) Toorooson

T3k myriayyJiax 3apaaj

Hbr. Marepuanbia 3apaan:

. Xyp3

. baomui

. XOpCHUH ADKHUU YT
. basmmit  500,000F

. Mack

. Mapxkep

. ApuyH JIOHX

. [IepramenT naac

X0€p. 3aMbIH 3apaai:
. bewsun /  500,000~600.000F
I'ypas. Xoon /200,000F
Hepes. baiipnax razap / 250,000F
JlabopaTopuiin 3apaan

. TPH mumxunrs 1,100,000F

. Hedte 6a HEdTH OYTIOrAdXYYHUI
6oxupaon 3padc Toc 150,000F
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. Xepcuwuit opumnn /pH/ 8500F
Mukpo0ObIH 03/1AM3J1 XHIEX TOOL00

bakTepuiir ganraap X3pariadcH33C XOJIUMOT Oaifyiaap HPBIPIIYYIITI AlllUIIaBajl
yp ayHT3i. TuitMadc MUKPOOBIH MIMHTAH O3JIIMAIIP OPTaHUK HATUTYYAUNT IPBIPUIYYIIX
TYPUIWIIT XMMX3/ LIaapiarjax ypryyjiax MHKpPOOBIT ToonHO. KoHcopuuyMblH MUKpPOOBIH
HYHTar xyypail Xdam0s3puitH O3naMdnuiiH Haiipiaraa YHIIBIPKHITHUT TOTTBOPXKYYJaxas
Tycnax Ooamc ammurnacaH. Tycmax Oomuc m33p 10% xemmeexx xaraacaH OakTepHiiH
KoHcopuuyM, 77% 31c mopoo, 10% rinroko3, 3% Butamud C HIMXK SICHITH Oy T3 XY YHUIT

XUMHD.

MukpoObIH 0351 aMANIUIH Hakipaara: 3ic, mopoo 77%
Buramun C 3%

Bakrepu 10%
I'mroxo3 10%

Toomooior:

1r-0,37 x 100

1018r— X

X =0,37 X 1024 6akrepuiin 3¢

Huiit 6anamammita 10% Oyroy 0,37X 1024 b Gakrepwuiia 3¢ 6ok Oaiina. Ilamax

ODJIIMAIINAIH TOOI00: 0 37x1024X 0,7 = 0,259 X 1022
100
0,259 x 1022 xamaaT MaTepual (ILopoo, INOK03, BATAMUH C) O31AMIIMNIH O31TI3H?.

Baaamaa xuix 3apaan

Xycnart 13. Tyyxuil sauiiH yH?

Tyyxwuii 31 Y $ Y ¥
['moko3 660 2.308.500
Butamun C 800 2.800.000

JAMIiiH 32CTHITH YHIJIT3)

["a3peIr YHIABIPIAIMIH 30pHyIaITaap AMNTIAK XOMCAYYICHAAC YYIIX XOXUPIIBIH XOMKIIT

Japaax TOMbEOT0OP TOJOPXOMITHO.

o1



SHe = Sor + Sk

OH, SHe — yypXaiH 0JI00pIIONITOl ©PTCOH Tanbaii, M2, 3CB3J1 ra;

Sos — TaJ1aajl OBOOJITBIH CYYPHIH 319X Taj0aid, M2, 3CB3JI ra;

Sk — yypxaiiH MaiTanTax epTCOH Tajabdai, M2, 3CBIJI ra.

1928 = 1198 + 729.877

Xycnart 14. Ilerpouaiina Jlaunn Tamcar XXK-uifH yiln axuiiaraadbl aliur

Y3yymaryya YicbIH TOCOBT JKCNopT Oabdopaoar
Yiin axwuiaraansl | 654 cas am.oap 2.9 TopOym 5.8 cas
amur am.z1oju1ap rapyi TOHH

3apaJibIH TOOL00JI0JI

XycHort 15. buopeMenuanuiiH Tepiyya33p LU3B3PLIYYIICIH XOPCHUM M3 TyTamJ TOOLOJICOH

3apnan
3apaanbin Y3yymaryya Ayn $ dyn ¥
TOPO.I
MarepuansiH 3apaain 17.5~174.0 500.000~650.000
byTasrmoxyyHuii
3apaan XeneaMepHiiH 3apaai 3.5~6.3 12.000.000~
20.000.000
Y inasapiauita 11.6~29.4 40.000.000~
HAMDIIRI 3apal 45.000.000
3axupraassl 3apaai 4.0~7.0 13.000.000~
XyraraaHsl 20.000.000
3apJarn MapxkeTuHr, 2.0~4.0 6.000.000~
OOpIyyIaNThIH 3apAal 13.00.000
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JIYTHDJIT

Cynmanraanbl axJIbIH XYPI2H]I XOpC, XOPCHHUI OOXUpI0J, ra3pblH TOCHBI caibdap,
HOXOH COPIIVITUNH apryyn 001001 6nopeMeanan 0yry OHOIIOTHIH IPBIPIATIHUN aprbIr
CyIaJK AaByy OOJIOH CYJI Tajl 39pTUIT OHOJIBIH OOJIOH CyJairaaHbl XYPAdH/I IIIHHKIIIB.

Cynanraanbl axJIbIH YpP OYHII3C XapaxaJ ra3pblH TOCOOpP OOXHMPACOH XOPCHOOC
syracal ecreBpyyauiiH Oaktepu Hb DMTs1, DMTs2 omor Gaiican Oereen X0OpoH[ Hb
XOJIbK OAKTEPHITH KOHCOPIUYM OYPAYYIH 2% TOC aryylicaH TXKI3JIT OPUYHH]] 6CTOBOPIOH
TypIIMXaJ JaHraapaa OailicHaacaa WYY ©HIOP WADBXTIUIIIP TOCHIT OMO3aApalia OpYyyJxK
Oaiiraar TOrTOOCOH. DAr33p OMTYYIBIT MOJIEKYJI OMOJIOTHITH apraap HYKJICHH XY4IHHH J19C
JapaajuIbll  YHIIYYJIAH 3YWIMHH TyBIMHA Tojopxoitioxon DMTsl omor 99.95%-uap
Bacillus subtilis 3y, DMTs2 omor 100%-uap Bacillus thuringiensis 3yiin 60510XbIr Tyc TyC
TOJOPXOMJIOB.

MukpoObIH 03;11MaIT amuriiad RB3puryymxaa 0,37 X 1024 6akrepwuitd 3¢ Hb 0,259
X 1022 marepuanaap (3C mOPOO, TIIFOK03, BUTaMuH C, 6akTepr) MUKPOOBIH OIIIMAIIHIAT
091133, MTHrICHY3p ra3pbIH TOCOOP OOXUPACOH XOPCHIT OMOpEeMeaHalluiiH apTbIT alllTIIaH

IPBIPIIYYIIX OOJTOMKTON TIXK Y33K OaifHa.
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CAHAUJI 30BJIOMXK

DHAXYY CylajiraaHbl KWl alllIJIacaH 3X CYpPBADKYYH, CyAajraaHbl aJbIH apra 3yi

00JIOH Yp AYH A33pP YHASCIAH Japaax caHajl 30BJIOMKHIT raprax OaiiHa.

* Ta3pbiH TOCHBI canbapaac Oairanb OPUMHI YUIPYYDK Oyil XOp XeHees T3p JyHaaa
XOPCHUHM OOXHMPIONA XSHAIT TaBUX, OOMJIOro OOJIOBCpyylax Tayl TIIp Oairanb
OPYMH, as1all KyyT4IaIblH saMHaac TOPBUTON alixaM XHUIX

* T'a3ppiH TOCHBI Xairyyin, OJOOpPIOATHIH YiJI axwularaa sByyJ/DK Oaifraa razapt
Oaliranb OpYMHJ HeJeelleX Oai/ulblH epeHXuil OO0JOH HApUIBYMIICAH YHAIIIAT
OaifHra XMHIATK, OOXHUPIUIBIH XAMKIAT TOAOPXOUIOX, HOXOH COPIIAIIT XUHTICIH
3CHX 199D XSAHAIT TaBUX

*  [a3pbIH TOCHBI XalTyyII, OJIOOPIIONTHIH Y/ TEXHOIOTUIH TOPUM MOP/IOH aXKHUJIaXbIT
OapuMTiaH, Oaliragb OpPYHBI XSHAIT, HOXOH COPIIdIX TOJOBIOree 33PTUUT
MDJIPIJUTHHAT YICHIH CaH OYPAYYJDK, TYYHUHT OJIOH HUWTA.T M1 ToJ Oainrax

*  baiiranuitH HeeMHT 0J00PI0K Oaliraa TOXUOJIIOJ OalTaIb AIITIU, TUIHH 3aCTHITH
XYBbJl aIIUTTai, OHOBYTOH HOXOH COPIINUITUHH apra Oyy OHOJIIOTUHH HOXOH

COPTIITUIH aprbIl’ COHTOX XUUX IIaap/jiararaii 0aiHa.
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